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MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACIONES SANITARIAS

1. GENERALIDADES

El presente documento tiene por objetivo describir los sistemas de agua, desaglie,
drenaje y sistema de riego para el parque; para el Proyecto de inversién publica
CREACION DEL PARQUE BICENTENARIO DE MIRAFLORES EN EL MALECON ARMENDARIZ.

El proyecto comprende, la Memoria Descriptiva, Memoria de Calculo y Planos, para
ejecutar las Instalaciones Sanitarias desde la acometida hasta cada uno de los
puntos de servicio del proyecto.

El Proyecto se ha eiaborado en funcién de los planos topogréficos y distribucién
arquitectonicade las dreas verdes en el parque y siguiendo los lineamientos
indicados en el Reglamento Nacional de Edificaciones.

2. UBICACION

LOCALIZACION:
Malecon Armendariz, Malecon de la reserva — Parque Armendariz.

Distrito : Miraflores
Provincia : Lima
Departamento : Lima
Regidn : Lima

3. OBJETIVO
La presente memoria se elabora con la finalidad de formular el proyecto de inversién
publica “Creacion del Parque Bicentenario de Miraflores.

4. ANTECEDENTES

Las calles aledafias al terreno para el establecimiento cuentan con servicios publicos
de red de agua potable, red de alcantarillado, abastecimiento de energia eléctrica.

5. NORMAS APLICABLES

Como base técnica para definir los pardmetros de disefio para la determinacidon de
las caracteristicas hidrdulicas del sistema de agua, desagiie, y sistema de riego del
parque, se ha tomado como lineamiento base lo estipulado en la norma 1S.010 de
Instalaciones Sanitarias del Reglamento Nacional de Edificaciones del 2006.

5.1 Marco legal
e Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).

6. DESCRIPCION DEL SISTEMA EXISTENTE

Dentro del area del proyecto existe una cisterna al cual se accede mediante una
escalera de concreto. Dicha cisterna, si bien no resenta deterioro significativo,
deberd ser demolido debido a- que interfiere cbn \el pro cto arquitecténico y
zona del parque. No
as infraestructura de agua, desagiie o (riegb.gue pueda interferir o ser
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utilizado en el proyecto.
7. DESCRIPCION DEL SISTEMA PROYECTADO

7.1 Suministro de agua potable

Se esta proyectando abastecer de agua al parque mediante dos conexiones de agua
potable los cuales son otorgados mediante certificado de factibilidad de servicio a la
EPS SEDAPAL

e Conexion proyectada 1 - de @ 5/8” mm de didmetro, ubicada en Malecén
Armendariz.

e Conexion proyectada 2 - de @ 3/4” mm de didmetro, ubicada en Malecdn
Armendariz.

8. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Parque Bicentenario de Miraflores tiene como fin ser un gran Parque Metropolitano
para la Costa Verde. El proyecto ocupa un &rea total de 33 994 m2. Se compone de
una serie de caminos peatonales, plazas, miradores, y dreas verdes con una amplia
muestra de especies botdnicas. En la cual se proyectan instalar sistema de agua
potable para el riego de las &reas verdes y los servicios higénicos , evacuacion de
desagle y ventilacién de estos Ultimos también y cdmara de bombeo de desaglie

9. PLANTEAMIENTO DE LAS INSTALACIONES SANITARIAS

Las instalaciones sanitarias serédn planteadas en base al proyecto de distribucién de
arquitectura, coordinado con todos los especialistas que intervienen en el disefio
integral y seran desarrolladas en los interiores del drea de influencia del proyecto.

Las instalaciones sanitarias interiores corresponden a la solucién de todos los
ambientes como son los servicios higiénicos y los servicios anexos de acuerdo con el
equipamiento, sistema de riego de &dreas verdes y cdmara de bombeo de desaglie y
linea de impulsién de desaglie.

S.1 Fuente de abastecimiento de agua

El abastecimiento de agua se realizard con dos conexiones tipo domiciliaria:

- La primera, de 16 mm de didmetro a la red publica ubicada en el Malecén de la
Reserva y la tuberia de alimentaciéon con la que se conducird el agua a la
cisterna 01, sera de 3/4” de didmetro.

- La segunda, de 19 mm de didmetro a la red publica ubicada en el Malecén de la
Reserva y la tuberia de alimentacién con la que se conducird el agua a la
cisterna 02, serd de 1” de didmetro.

Las tuberias que se utilizardn para este fin sera de tipo PVC clase 10.

9.2 Almacenamiento de agua ,
N

r . . - : m
Se estd considerando dos cisternas de concreto armado para almacenamiento de
agua .fria, de acuerdo a la.dotacién, la capacidad promedio. de los sistemas de
almacenamiento son:

Volumen/itil de Cisterna de agua fria 01 :

Ing. LU(S%_._BCI/l ezu Velarde Ing. Jofge H. Salinas
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Volumen util de Cisterna de agua fria 02 40.00 m3

Los cuales seran ubicados en las plazuelas, a partir del cual se impulsaran el agua
por sistemas de electrobombas de velocidad variable y presién constante a los
diferentes puntos de abastecimiento que permitiran servir a los servicos higénicos y
riego de areas verdes.

9.3 Sistema de Agua Fria

El proyecto de arquitectura considera 2 servicios higiénicos pL’Jblicos habiéndose
considerado que los aparatos sanitarios urinarios e inodoros serdn provistos con
valvulas del tipo fluxémetro y serdn abastecidos por un sistema de presion
constante. -Este sistema requiere una presién minima de trabajo de 10 metros de
agua, por lo cual se tomé un valor de Presién minima igual a 17.60 mca, para los
célculos respectivos.

Las tuberias para la instalacion de agua fria serdn de pldstico PVC, clase 10, para
una presion de trabajo de 150 libras/pulg2, las uniones serdn del tipo rosca
pudiéndose usar accesorios para unir con pegamento especial de agua fria,
debiéndose preparar las roscas cuando se requiera colocar elementos roscados,
evitando los adaptadores.

No obstante, las tuberias de impulsién y succién de agua potable seran de acero de
tipo SCH-40.

El sistema de bombeo de agua potable solo considera una zona de presién, la cual
abastece a ambos servicios higienicos, de las siguientes caracteristicas hidraulicas:

9.3.1 Servicios Higiénicos

o Caracteristicas de cada bomba:

Tabla N° 01: Equipo de bombeo (ZP-01)

Tipo e

Caudal / bomba 2.97 I/s

Altura Dinamica Total 45.00 m

Potencia de cada bomba aprox 3.00 HP
Eficiencia bomba aprox 60.00%

Potencia motor aprox 3:75 HP
Cantidad 2.00 Unid
Diametro de succion 21/2 pulg
Diametro de impulsién 11/2 pulg

Para el sistema, se utilizara un.sistema de presién constante y velocidad variable a
partir de la cisterna de almacenamiento de agua potable hasta el punto més critico
(en el Gltimo Inodoro fluxémetro ubicado en el bafio superior).

r, o .
Esta zona cubrird ambos servmos higienicos, Ia uberla de glimentacién tendra un

Ing. Lyis‘E.Bendezi Velarde
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de PVC clase 10 cuando sale del cuarto de bombas; luego se derivarad en 02 sub-
alimentadores uno para cada servicios higiénico de 1 1/4” pulgadas de diametro
cada uno. Los ramales del sub-alimentador seran de PVC C:10, de diametros de 1
1/4"y 1/2".

9.4 Cuartos de maquinas

El cuarto de Maquinas contiene todo el equipamiento necesario para el llenado de
las cisternas y abastecimiento de agua en todo el parque, asi mismo contiene
canaletas para el rebose y mantenimiento de las cisternas.

Entre el equipamiento se cuenta con los siguientes sistemas:

e - Para el sistema de agua potable: se implementard el sistema de presurizacion
mediante electrobombas con 2 variadores de frecuencia, conformadao por dos (2)
bombas de presion constante y velocidad variable, donde 01 bombas estaran en
funcionamiento 1 uno serd de reserva.

e 02 Bombas sumideros con caracteristicas que se detallanen la memoria de
calculo del Sistema de Desague y Ventilacion..

9.5 Sistema de Desaglie y Ventilacion

El disefio propuesto contempla las descargas de aguas residuales a la red publica
administrada por SEDAPAL mediante 3 &reas de evacuacién. Las tres conexiones
domiciliarias de @6”, ambas ubicadas en la Av. Malecén Armendiz.

El sistema de descarga de aguas residuales sera por gravedad para la zona alta del
parque y por impulsién para la zona baja del parque estas a colectores descargaran
sus aguas residuales a cajas de registro en lugares donde permitan la inspecciéon y
el mantenimiento de dicho sistema, finalmente se conectard la tuberia de salida de
las cajas de registro mencionadas a la red pUblica de alcantarillado, cabe mencionar
que se colocaran valvulas antiretorno, de hierro fundido y bafiadas con pintura
especial anticorrosiva, en los colectores antes de su decarga a las cajas de registro
La ubicacion de los componentes mencionados se detallan en los planos
correspondientes.

Los desaglies que provienen de los servicios higénicos ubicados en la zona baja del
paruge bicentenario, que seran conducidos por una linea de impulsién de desagles.
Todas las tuberias de desagiie serén de material de PVC, tipo pesado (SAP).

Camara de bombeo de desagiies.

Los desaglies de los servicios que se ubican en el zona baja, se recolectaran y
conduciran hacia la cdmara de bombeo de desagiies 1 de volumen util igual a 3.00
m3, en la que se instalaran bombas tipo sumergible, a partir de la cual se
impulsaran con una linea de impulsiéon por medio de tuberias de PVC-C:15 de 2
1/2" de diametro, hacia la caja de registro de 24" x 24" para luego ser descargadas
a las demas cajas de registro y llegar a una segunda cadmara de bombeo de
volumen 4.00 m3 , donde finamente se bombeara por medio de tuberias de PVC-
C:15 de 2 1/2" de diametro, hacia la caja de registro de 24” x 24" y luego se
conducird a la red publica.

Tabla N° 05: Equipo de bombeo de la Camara g\bor%:lg/‘- desagiies 1

Tipo uﬂerg' ie

/<\ca}d g (’ij/f{f/ D
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Altura Dinamica Total 18.00 m

Potencia bomba aprox 1.10 HP
Potencia motor aprox 1.38 HP
Cantidad 2.00 Unid
Diametro de impulsién 272K pulg

Se requerird de 02 bombas tipo sumidero, funcionara 01
y 01 de reserva, alternadamente.

Tabla N° 06: Equipo de bombeo de la Camara de bombeo de desagiies 2

Tipo Sumergible
Caudal 3.67 I/s
Altura Dinamica Total 12.00 m
Potencia bomba. aprox 1.00 HP
Potencia motor aprox 1.25 HP
Cantidad 2.00 Unid
Diametro de impulsién el pulg

Se requerird de 02 bombas tipo sumidero, funcionara 01
y 01 de reserva, alternadamente.

Pozo sumidero.

Para la limpieza y rebose de las cisternas 2 de agua fria, se proyecta una camara
con bombas tipo sumidero de volumen dtil igual a 3.85 m3, a partir del cual se
impulsara con una linea de impulsién por medio de tuberias de PVC-C:10 de 3” de
diametro, hacia la caja de registro N° 03 de 24” x 18" para luego ser descargadas a
la caja de conexidn domiciliaria N° 02.

Tabla N° 06: Equipo de bombeo del pozo sumidero

Tipo Sumidero
Caudal 3.80 I/s
Altura Dinamica Total 28.00 m
Potencia bomba.aprox 2.40 HP
Potencia motor aprox 3.00 HP
Cantidad 2.00 Unid
Diametro de impulsién i pulg

Se requerira de 02 electrobombas tipo sumtidero, funcionard 01 y 01 de
reserva, alternadamente.

Desagiie y Ventilacién.

Las aguas residuales son las aguas consideradas como desagiie que se inician en
cada aparato sanitario que recorren los distintos ambientes y son conducidos al
exterior para su descarga final en el colector publico.

Las tuberias interiores de desaglie llevaran una pendiente minima de 1% para 4"
de didmetro y de 1.5% para tuberias de 2”y 3” de didmetro.

Los montantes de desagiie y tuberias de ventilacién déberan prolongarse al exterior
sin disminucion de didmetro. b

Ing. Lt s(Ef‘Bendezu/\/elarde " Iiig—Jofge H. Salinas
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Se ha previsto una ventilaciéon adecuada para evitar que los malos olores ingresen a
los ambientes cerrados y no se rompa, por sifonaje, los sellos de agua en los
aparatos y trampas que lo requieran. Asi mismo se han ubicado convenientemente
registros de desaglie.

Las tuberias de ventilacion seran de PVC-SAL (liviana), para unir con pegamento
especial.

Los colectores externos de desaglie serdn de PVC, tipo pesado, con uniones
flexibles.

a) Montantes de ventilacién:

Se han proyectadomontantes de ventilacién ubicadas en los ductos sanitarios,
que son tuberias verticales que reciben las ventilaciones de los ramales del
sistema, los cuales tendran los siguientes didmetros. Estas montantes seran de
material PVC tipo liviano.

9.6 Conexiones domiciliarias

Las conexiones domiciliarias de agua y desagile se han tomado en base al
consumo de agua y evacuacion de desaglie, y servié como base para la solicitud de
las conexiones domiciliarias.

9.6.1 Conexién domiciliaria de agua

Segun el consumo de la demanda de agua de la edificacién, se ha previsto la
proyeccion de 2 conexiénes domiciliaria de agua para reponer el consumo
promedio.

Didmetro del medido 1: 5/8"
Diametro de la tuberia de entrada 1: 3/4”

Diametro del medido 2: 3/4"
Diametro de la tuberia de entrada 2: 1”

9.6.2 Conexion domiciliaria de desagiie

Se ha previsto solicitar 2 conexiones domiciliaras de desagtie ubicadas, las dos,
en la Av. Parque Armendariz con empalme a red.

Diametro de la conexién: 6”

9.7 Aparatos sanitarios

Los aparatos sanitarios a instalarse dentro de los servicios sanitarios del edificio
sera:

e Inodoros con fluxdmetro de descarga reducida.

e Urinarios con fluxdmetro de descarga reducida.

e Lavatorios: grifos con temporizador y con aereadores.

Requisito Técnico:
La edificacion debe ser entregada con aparatos sanjtarios que incluyan tecnologfas
de ahorro de agua segun lo especificado a continu ciong

(o
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e Consumo del inodoro: Si una persona utiliza menos de un minuto el inodoro
se accionara una descarga de 3lts, pero si el usuarios utiliza el inodoro mas
de un minuto este se accionara 4.5lts. generando un méximo ahorro de agua.
Consumo de urinario :0.5 | por descarga

Consumo de la griferia para lavatorio de 0.5 gal/min

Consumo de la griferia para lavadero de cocina de 1.5 gal/min

Consumo de la griferia para ducha de 1.3 gal/min

Consumo de agua en la manguera retractil de 1.5 gal/min o menos.

10. MEMORIA DE CALCULO INSTALACIONES SANITARIAS

Ing. Lui E.)EéndeHVelarde Ang\ Joyge H. Salinas
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MEMORIA DE CALCULO
INSTALACIONES SANITARIAS

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE PROPUESTA PAISAJISTA.

PROYECTO DE INVERSION PUBLICA
"CREACION DEL PARQUE BICENTENARIO DE MIRAFLORES"

SISTEMA DE AGUA FRIA

Los calculos se centraran en determinar los parametros sanitarios para el disefio del sistema de agua potable . Se
basardn en las Normas, los requisitos y los Criterios Minimos, establecldos en el Reglamento Nacional de Edificaciones,
especificamente en la Norma IS-010, correspondiente a Instalaciones Sanitarias Interiores.

1.- CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA Y DIMENSIONES DE LA CISTERNA
Se ha determinado la demanda de agua fria para establecer el volumen de la cisterna para consumo domeéstico.,
Las consideraciones para dicha determinacion se muestran en el Tabla siguiente:

1.1. Dotacién y demanda de agua

Para obtener la dotacién de agua, se aplicé el método de dreas de la edificacién.

Para este método se consideraron las siguientes dotaciones, obtenidas del Reglamente Nacional de
Edificaciones, 1S-010;

» Dotacién de agua para areas verdes: 2 |/dia.m2 (Norma 1S.010, numeral 2.2, item u).
Tabla N° 01: Dotacién de agua del sistema

Dotacién
DESCRIPCION DOTACION Unidad Metrado Unid Veces parclal
(It/dia)
Zona Cisterna 1 2.00 (It/m2/dia) 9,769.00 m2 1.00 19,538.00
SUM y drea administrativa 6.00 (It/m2/dia) 161.00 m2 1.00 966.00
Zona Cisterna 2 2.00 | (t/m2/dia) 12,845.00 m2 1.00 | 25,690.00
Dotacidn total de agua - cisterna 1 (1/dia) 20,504.00
Dotacién total de agua - cisterna 2 (I/dia) 25,690.00
Dotaci6n total de agua (1/dia) 46,194.00
Dotacién total (m3) 46,19
1.1. DETERMINACION DE LAS DIMENSIONES DE LA CISTERNA
DE ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE PROYECTADA
A) Factores de consumo
Maximo Diario ki= 1.30
Maximo horarlo k2= 2.60
C= 0.80

Contribucion

P-008
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B) Caudales de consumo - Cisterna 1

Caudal promedio Qp = 0.24 Ips
Caudal maximo diario Qmd = 2de88() 31 |pg
Caudal maximo horario aQmn = 0.62 Ips
Contribucion al alcantarillado Qca = 0.49 Ips

B) Caudales de consumo - Cisterna 2

Caudal promedio Qp = 0.30 Ips
Caudal maximo diario Qmd = 0.09 Ips
Caudal maximo horario Qmhn = 0.18 Ips
Contribucion al alcantarillado Qca = 0.09 Ips

C) Voltimeneas de almacenamiento

Segln el item de R.N.E: 2.4, d)

Volumen de Agua Fria (100% x Dotacién diaria) 46.00 m3
Reserva de almacenamiento ( 50% ) 23.00 m3
Volumen de Agua de consumo doméstico 69.00 m3

D) Volumen de [a cisterna agua de consumo domestico

Tabla N° 02: Dimensiones de las Cisternas

IVolumen total de agua de consumo doméstico 69.00 m3

Parametro Simbolo Valor Unidad

Volumen de cisterna i v 29.00 m3

Ancho de cisterna a 3.00 m

Largo de cisterna | 4.00 m

Altura de agua en cisterna h 2.50 m

Comprobaclén de Volumen - Cisterna 1 v 30.00 m3

Volumen de cisterna 2 ) 40.00 m3

Ancho de cisterna a 4.00 m

Largo de cisterna f 5.00 m

Altura de agua en cisterna h 2.00 m

Comprobacion de Volumen - Cisterna ) 40.00 m3

2,- CALCULO DE LA CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA

2.1. Datos
1.- Presion de la red publica (Valor asumido) 20 PSl
2.- Presién minima de agua a la llegada de la cisterna 2 m
3.- Desnivel entre la red publica y el punto de llegada a la cisterna 01 -5.35 m
4.- Besnivel entre la red plblica y el punto de llegada a la cisterna 02 “-15‘ m
5.- Longitud de la linea dk servicio a Ja cisterna 01 8.7 m
6.- Longitud de la linea de servicio a la cisterna 02 14.95 m

5.- Caudal de llenado (I/s)

Volumen de cisterna 01 30.00 m3
30,000 It

P-008
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Tiempo de llenado 12 horas
43,200 seg

Caudal llenado = _Volumen lps

3de 88

Tiempo
11.01 {gpm
Volumen de cisterna 02 40.00 m3
40,000 It
Tiempo de llenado 12 horas
43,200 seg

Caudal llenado = Volumen lps
Tiempo
14.68 |gpm

2.2, Calculo del diametro del medidor para la cisterna 01

a) Calculo de la carga disponible (CD)

CD= Presién de la red - Presion de llegada - Desnivel.red publica / llegada 24.76 lb/pulg2
(1743 m

b) Seleccion del medidor

s o L
S_Iendo_ la maxlr_na p.érdlda de carga del medidor el 50% de la carga —_— 12.38 Ib/pulg?
disponible, se tiene:

Figura N° 01: Pérdida de carga en medidores

TABLAS Y ABACOS MAS UTILIZADOS EN EL
DISENO DE LAS INSTALACIONES SANITARIAS
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FERUIUA  UE PHESIUM BN MEDIDOR TIPQ DISCO

Del abaco de medideres se puede observar que el diametro del medidor es: 4.de 88
Caudal : 11.01 gpm
Maxima pérdida de carga: 12.38 Ib/pulg2 — - 5/8 pulg
Tabla N° 03: Seleccién del didmetro del medidor
DIAMETRO PERDIDA DE CARGA
Ib/pulg2 m
5/8" 9 6.34
Por lo tanto seleccionamos el medidor de 5/8"
c) Selecci6n del diametro de la tuberia de alimentaciéon
Como en el medidor seleccionado se ocaslona una pérdida de carga de: E lo/pulg2
La nueva carga disponible serd*(CD1) = CD - Perdida de carga del medidor seleccionado 1115::3 Ib/pulg2
- m

P-008
{
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Asumiendo un diametro de 3/4"

Accesorios en la linea de alimentacion Cantidad Longitud equivalente(m) Parc?aqe(%
Codos 3/4" x 90° 2 2.15 4.3
Reduccién de 5/8" a 3/4" 1 0.164 0.164
Valvulas compuerta 3/4" 1 0.164 Q0.164
Vélvula flotadora 3/4" 1 5.26 5.26

Longitud equivalente por accesorios 9.888 m
Longitud de la linea de servicio m
,Longitud total = Longitud de la linea + Longitud de accesorios 18.588 m

Pérdida de carga por friccion y accesorios en la linea ( hf2 )

Qu = 0.69 Ips
D = 19.05 mm
Ly = 18.59 m
c = 150 Hyw

Aplicando Hazzen & Willams, se determina la
perdida de carga por friccion y accesarios (hf2)
hf2 = 10.646xLx(Q/C)~1.85/D"4.87 — 6.38 m

A= 00003 | (m2)
cD1 11.10 m
v 244 | (m/s) (0.6-3 m/s) hf2 6.38 m

Condicion
hf2 tlene que ser menor que CD1

Cumple: i0OK!

*Por lo tanto la presién de salida para €l llenado de la cisterna serd igual a:

Carga disponible total = 17.43 m
Pérdida de carga en el medidor = 634 m
Pérdida de carga en la tuberia de alimentacién = 538 m
Presién de salida = 4.72 m

Se acepta el diametro de 3/4" para la linea de alimentacién por que:
1. La velocidad se encuentra en los rangos permisibles
2. La pérdida de carga determinada (hf2) es inferior al disponible (CD1)

2.3, Caicuio del didametro dei medidor para ia cisterna 02

a) Célculo de la carga disponible (CD)
CD= Presién de la red - Presion de llegada - Desnivel red publica / llegada 23.05 Ib/pulg2
[[16.23 ]m

P-008
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b) Seleccién del medidor

S_iendo_ la ma’xir_na p.e'rdida de carga del medidor el 50% de la carga —_— 11‘593 Ib/pulg2
disponible, se tiene:

Figura N° 01: Pérdida de carga en medidores

TABLAS ¥ ABACOS MAS UTILIZADOS EN EL
DISENO DE LAS INSTALACIONES SANITARIAS
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PERDIDA DE PRESION EN_MEDIDOR TIPGO DISCO

Del ebaco de medideres se puede observar que el diametro del medider es:

Caudal : 14.68 gpm
Méxima pérdida de carga: 11.53 Ib/pulg2 q Q= 3/4 pulg
Tabla N° 03: Seleccion del didmetro del medidor
DIAMETRG PERDIDA DE CARGA
Ib/pulg2 m
3/4" 4.5 3.17

Por lo tanto seleccionamos el medidor de 3/4"

P-008
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c) Seleccidn del diametro de la tuberia de alimentacion 7 de 88
Como en el medidor seleccionado se ocasiona una pérdida de carga de: Ib/pulg2

18.55] Ib/pulg2
13.07|m

La nueva carga disponible serd (€D1) = CD - Perdida de carga del medidor seleccionado

Asumigndo un diametro de 1"

Accesarios en la linea de alimentacian Cantidad Longitud equivalente{m) |Parcial (m)
Codos 1" x 90° 4 1.023 4.092
Valvulas compuerta 1" 1 0.216 0.216
Valvula fiotadorz 1" 1 6.92 6.92

Longitud equivalente por accesorios 11.228 |m
Longitud de la linea de servicio 14.95 m
Longitud total = Lengitud de la linea + Longitud de accesorios 26.178 m

Pérdida de carga por friccién y accesorios en la linea ( hf2 )

Qu = 0.93 Ips

= 25.40 mm
Ly = 26.18 m
€ = 150 Hyw

Aplicando Hazzen & Willams, se determina la
perdida de carga por friccién y accesorios (hf2)

hf2 = 10.646x1L%(Q/C)"1.85/D"4.87 > 3.77 m
A= 0.0005 (m2)
CcD1 13.07 m
V= 1.83 (m/s) (0.6-3 m/s) hf2 3.77 m
Condicién
hf2 tlene que ser menor que CD1
Cumple: iOK!
*Par lo tanto la presion de salida para el llenado de la cisterna sera igual a:
Carga disponible total = 1623 m
Pérdida de carga en el medidor = 3.17 m
Pérdida de carga en la tuberia de alimentacion = 3.77 m
= 9.30 m

Presion de salida

P-0038
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Se acepta el _diametro de 1" para la linea de alimentacion por gue:

8 de 88

1. La velocidad se encuentra en los ranges permisibles
2. La pérdida de carga determinada (hf2) es inferior al disponible (CD1)

3.- CALCULO DE LA DEMANDA MAXIMA SIMULTANEA DE AGUA

Para la determinacion de la maxima demanda simultdnea se requiere
utilizar el método de hunter.

TablaN® 04: Unidades Hunter

N° APARATOS SANITARIOS U.H.
1 [Inodoro (con vélvula automatica y semiautomética de descarga reducida) 4
2 [|Urinario valvula automética y semiautomatica de descarga reducida) 2.5
Bucha 4
4 |Lavatoria 1.5

Se prapone disponer el sistema de agua fria en zona alta, zona baja y
riego de areas verdes

NIVEL APARATOS SANITARIOS CANTIDAD U.H. PARCIAL
Lavatorie 13 15 19.50
<
E Inodora c/valv. Fluxometro descarga reducida 13 4.0 52.00
2 |bucha 1 4.0 4.00
Q
Urinario c/vélv. Fluxémetro descarga reducida 4 2.5 17.50
PARCIAL (UH) 93.00
NIVEL APARATOS SANITARIOS CANTIDAD U.H. PARCIAL
< Lavatorio 9 1.5 13.50
2
i‘: Inodoro c/valv. Fluxémetro descarga reducida 9 4.0 36.00
z
S Urinario ¢/vélv. Fluxémetro descarga reducida 4 2.8 10.00
PARCIAL (U.H) 59.50
152.50
| CAUDAL TOTAL DE DESCARGA | BT ) e |

P-008
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4.- DISENO DE LOS SISTEMAS DE BOMBEO DE AGUA POTABLE

4.1. PARA LOS SERVICIOS HIGENICOS 2 e 98
Esta ruta critica inicla en el cuarto de bombas ubicado en el Malecén de Miraflores, finalmente el
recorrido a través de tuberfas es en el inodoro del SS.HH. Cercano al auditorio
Tipo de tuberias a utilizar.
Material Coeficiente de HyW Tramo
pvC 150 A-L
Acero SCH-40 120 Succién e impulsidn dentro
del cuarto de bombas
Tabla N° 08: Calculo hidraulico de la red critica de la zona de presién 01
Tramo - Q DN pi v Loht :“:c:';:g:"’ de | LAce | LTub L Tot c hf Pr
X-y I/s pulg mm m/s ACC‘:O"O Leq [Cant| Lacc m m m Hyw m m
A 17.6
A-B 4 0.88 11/4 348 0.925 Tee 202| 1 |202 5.24 2,12 7.36 150 0.21 18.41
codo 90° [1.31] 2 |2.62
B-C 8 1.00 11/4 34.8 1.051 |Tee 2.62| 1 (262 282 1.03 3.64 150 0.3 18.54
c-D 12 1.12 11/4 34.8 1.176 |Tee 262| 1 |262| 262 1.03 3.64 150| 0.16 18.70
D-E 16 1.22 11/4 34.8 1.281 |Tee 2.62| 1 [2.62] 282 1.03 3.64 150 0.19 16.89
Tee 262 1 [2.62
E-E' 16.0| 1.22 11/4 34.8 1.281 |codo90° [1.31| 4 [524] 8.13 1.70 9.83 150 o0.51 19.39
vélvula 0.28| 1 [0.28
Tee 2,621 1 (262
E-F |27.5| 1.50 11/4 34.8 1,572 |cedo 90° [1.31| 5 [6.55| 9.44 3.74 1318 150| 0.99 20,39
vélvula 0.28( 1 [0.28
F-G 37.0 1.68 11/4 34.8 1.769 [Tee 2.62| 1 |2.62 2.62 0.84 3.46 150 0.32 20,71
G-H |77.0( 2.31 11/4 34.8 2431 (Tee 282 1 (262 262 1.28 3.90 150| 0.66 21.37
H-I 85.0| 2.40 11/4 34.8 2,522 |[Tee 2.62| 1 |2.62] 2.62 1.79 4.41 150| 0.80 22.17
I3 85.0 2.40 11/4 34.8 2,522 |(codo 90° [1.31| 3 [3.93 3.93 12.70 16.63 150 3.00 25:17
3K 1445} 2.89 11/2 40.6 2.235 |Tee 262 1 |262 2.62 6.90 9.52 150 1.15 26.32
K-L |1525 297 11/2 40.6 2.295 (Tee 262 1 [2.62] 282 1.70 4.3z 150| 0.55 26.87
hf total 8.67
Presidn de salida del sistema de bombeo 26.87 mca
Caudal de bombeo 2.97 1/s
A) LINEA DE SUCCION DE ACERO SCH-40
Friccion en tuberias de succion
Caudal Longitud Cc Didmetro Didmetro Vv hf
Tramo
(I/s) Q) Hyw (pulg) (mm) (m/s) (m)
1 2.971 4.74 120 2172 62.73 1.0 0.219
Total pérdida de carga por friccién 0.219

Pérdida de carga por accesorios
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Item Accesorios Cent ol o s Q hK
(pulg) (mm) {m) (I/s) (m)
{  |canastilla 1 21/2 | 6273 | 27.68 | 2.97L | 0.637 10 de 88

2 valvula de compuerta 1 21/2 62.73 0.54 2.971 0.013

3 Tee con reduccién 3 21/2 62.73 5.15 2.971 0.356

4 Codo ok 21/2 62.73 2.58 2.971 0.059

5 valvula de compuerta 1 21/2 62.73 0.54 2.971 0.013

Total pérdida de carga por accesarias 1.077

b) ARBOL DE IMPULSION DE ACERO SCH-40

Friccién en tuberias

Caudal longitud C Didgmetro Didmetro Vv hf

e s | W | (pug) mm | /s | (m
il 2.971 0.86 120 1172 40.9 2.3 0.318
2 2.971 14.77 120 11/2 409 2.3 5.456
Total pérdida de carga por friccidn en la tuberia 5.774

Pérdida de carga por accesorios

B . Di Di Leq Q hk
item Accesorios cant
(pulgy | (mm) [ (m) i/s) (m)
1 valvula check 1 1172 40.9 4.23 2.971 0.781
2 valvula de compuerta 2 1172 40.9 0.43 2.971 0.160
3 Tee con reduccidn 2 11/2 10.9 4.09 2.971 1.511
4 codo 90° 2 1172 40.9 2.05 2.971 0.755
5 manometro 1 1172 40.9 0.80 2.971 0.148
Total pérdida de carga par accesorlos 6.709
c) SELECCION DE EQUIPO DE BOMBEO
*pérdida de carga tatal en la ruta critica: B.67 m
*Presion de salida (punto mas desfavorable) 17.60 m

*pérdida de carga dentro del cuarto de bombas
¥Pérdida de carga en la linea de succién 1.30 m
*Pérdida de carga en la linea do Impulsién 12.48 m

*Altura geométrica total

*Altura geométrica (succidn) 3.60 m
*Altura geométrica (impulsian) 0.00 m
*Altura geométrica (ruta critica) 0.60 m

P-008
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Altura dindmica total (HDT): 44.24 m <> 62.936 PsSI
11 de 88
Q Bombeo total (Qb): 2.97 /s <> /s
Se utilizaran 2 bombas 2 BOMBAS
Funcionaran las dos bombas de forma alternada con el 100% del 100 %
caudal cada una
Caudal de bombeo por bomba: 2.97 |/s
Potencia de cada bamba aproximada: 3.00 HP
Potencia de cada motor aproximada: 3.75 HpP

D) Caracteristicas del equipo de bombeo

Tabla N° 09: Equipo de bombeo (ZP-01)

Presion constante y
Tipo velocidad variable

Caudal / bomba 2.97 I/s
Altura Dinadmica Total 45.00 m
Potencia de cada bomba aprox 3.00 HP
Eficiencia bomba aprox 60%
Potencia motor aprox 3.75 HP
Cantidad 2.00 Unid
Diametro de succién 21/2 pulg
Diametro de impulsion . 11/2 pulg

Se requerird de 02 electrobombas de presién constante y velocidad variable, funcionaran alternadamente.
Esto por cada zona de presién

P-008
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12 de 88

SISTEMA DE DESAGUE Y VENTILACION

Los célculos se centraran en determinar los parametros sanitarios para el disefio de los sistemas de recoleccion de
aguas residuales domeésticas y ventilacion. Se basaran en las Normas, os requisitos y los Criterios Minimos,
establecidos en el Reglamento Nacional de Edificaciones, especificamente en la Norma 1S-010, correspondiente a
Instalaciones Sanitarias Interiores.

6.- CALCULO DEL DIAMETRO DE LA CONEXION DE DESAGUE

8.1. Cdlculo de las unidades de descarga totales del edificio
Para la evaluacion partiremos de lo sefalado en el Reglamento Nacional de Edificaciones en la IS 010
referido a Instalaciones Sanitarias para edificaciones el cual nos indica que el calculo de los ramales,
montantes y colectores de desagiie se determinara por el método de unidades de descarga segln se
muestra en el Anexo N° 6 él cual se describe a continuacion:
Anexo 06: Unidades de descarga

N° APARATOS SANITARIOS u.n.
7 Inodoro (co'n vélvula automatica y 4

semlautematica de descarga reducida)
2 Urinario vélvula automatica y semiautomatica 4

de descarga reducldz)
3 |Ducha 2
4 |Lavatorio 2
5 |Lavaderc 2
6 |Sumidero 2
7 |Sumidero de estacionamiento 1

Tabla N° 107: Unidades de descarga por nivel
NIVEL UD DE DESCARGA NIVEL UD DE DESCARGA
Planta Alta 118 Planta Baja 76

UNIDADES DE DESCARGA TOTALES 194 up

Anexo 09: Nimero maximo de unidades de descarga que puede ser concctado a los colectores del

cdificio
Diametro de! tubo(mm) Pendiente

1% 2% 4%

- 21 26

- 24 3

27 38

216 250

3 430 A

{ 150 (67) 240 1000 |

200 (87 TH2U 2500
250 (10%) 3500 4200
00 (127 0 5600 6700
37515 4300 10000 12000

En funcién a ello, tomando adicionalmente lo descrito en el Anexo 9 y la distribucidn de los $S. HH. En
el proyecto , se concluye que se requerira dos conexiones de desage a la red publica de SEDAPAL,
cada una de &6" de diametro (diametro comercial). Una de ellas atendera los desagues de los
SS.HH. v el rebose de la cisterna 1 y la otra para evacuar el rebose de la cisterna 2

7.- CALCULO DE LAS MONTANTES Y COLECTORES DE DESAGUE

En funcién a lo descrito en la tabla del anexo 06, tomando adicionalmente lo descrito en el Anexo 8 y

P-008B
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contando como referencia los plancs arquitectonicos de distribucion elaboramos el siguiente Tabla en
funcién a nuestro proyecto:
13 de 38

idades de d ga que puede ser conectado a los conductos

Anexo 08: Numero maximo de
horizontales de desagiie y a las montantes
Diametro del| Cualguier Montantes de Mentantes de mas de
tubo{mm) § horizontal de § 3 pises de altura 3 pisvs
desague (7} Total en la | Tetal por
Piso
1 2 2 |
3 4 8 2
6 10 24 [
12 20 42 a
20 30 60 16
180 240 500 90
360 540 1100 200
620 960 16900 350
1400 2200 3600 600
2500 3800 5660 1000
3900 6000 8400 1500
7000 - - -
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7.1. Calculo de montantes de desague, zona baja y alta

14 de 88

El siguiente calcule se redlizara pars determinar los didmetros de las tuberrias horizontales que
conducirdn los desagues que descargaran por gravedad a los colectores y luego a las cajas de registro
para finalmente empalmarse a la red de alcantarillado pdblica.

Tabla N® 108.,A: Cilculo de las unidades de descarga zona alta {(gravedad)

Cuarto Servici, | BANOS HOMB. BANOS MUJE. | BANOS DISCAP. | BANOS PERSO.
PISO Aparatos Cant. uo cant. up cant. up cant. up Cant. up
Sanitarios
Inodore 0 0 6 24 5 20 1 4 1 4
Lol
o urinario 0 s} 6 24 0 s} 0 0 4 4
E Lavatorio 0 0 6 12 5 10 1 2 1 2
Sumidero 1 2 2 4 2 4 1 2 o] 2
TOTAL up 2 up 64 up 34 uD 8 uD 12
DIAMETRO TUBO 4" 4% 4" 4" 4"
Tabla N° 108B.B: Célculo de las unidades de descarga zona baja (Impulsién)
BANOS HOMB. BANOS MUJE. | BANOS DISCAP.
pisg | Aparatos | o up Cant. up Cant. up
Sanitarias
Inodore 4 16 4 16 1 4
-
o urinaric 4 16 0 Q 0 0
n
e Lavatorio 4 8 4 8 1 2
Sumidero 1 2 1 2 1 2
TOTAL up 42 up 26 up 8
DIAMETRO TUBQ 4" 4" 4"
9.2. Calculo de las montantes de desague para los sumideros de los sotanos 02-08.
El siguiente calculc se realizard para determinar los diametros de las montantes que conduciran los
desagues que descargaran por gravedad al pozo sumideros y luego seran impulsdas a las cajas de
registro para finalmente empalmarse con una tuberia a la red de alcantarillado publica.
Tabla N° £10: Calculo de las unidades de descarga (Sumidero)
MDL-01
NIVEL descripcién Cant. ubD
Cisterna 2 |Rebose de Cisterna 1 1
UNIDADES DE DESCARGA AL POZO 1
SUMIDERO
Los didmetros de la tuberia horizontal, que recolectaran las aguas de rebose y descargara al pozo
sumidero ubicado en el cuarto de bombas, serdn asumidas del mismo o igual didmetro de la tuberia de
rebose.
Montante uD Diametro
MDL-01 1 4"
P-008
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9.3. Calculo de la tuberia horizontal de desague para la descarga a la cAmara de bombeo.
(Planta Baja)

15 de 88

El siguiente calcule se redlizard para determinar los diametros de la tuberia horizontal que conduciran
los desagues que descargardn por gravedad a la cdmara de bombeo de desagues y luego seran
impulsadas a las cajas de registro para flnalmente empalmarse a la red de alcantarillado publica.

Tabla N° 111: Calculo de las unidades de descarga (zona baja)

PISO APARATOS SANITARIOS Cant. up
Inodoro 9 36
®, urinario 4 16
= Ducha 9] 0
‘;‘: Lavatorio 9 18
[ Lavadero 0 0
Sumidero 3 6
UNIDADES DE DESCARGA TOTAL 76
Diametro de la montante, segun 15-010-Anexo 08 q"

El diametro de la tuberia horizontal, que recolectaran las aguas residuales del sotano 01 al 07 y
descargara a la camara de bombeo de desagues ubicada en el sotano 08, sera igual a @4"

ub Diametro
76 4"

9.4. Calculo del diametro de las tuberias de los colectores (Zona Alta)

Finalmente determinaremos las unidades de descarga que llegan al colector empleando los planos
antes menclonado y contando con la informacién sefialada en €l Anexo 9 de la IS 010

Anexo 08: Nimero maxima de unidades de descarga que puede ser conectado a los
calectores del edificio

Diametro del tubo(mm) Pendiente
1% 2% 4%
E 21 26
") - 24 31
) 20 27 36
47 180 218 250
(57) 350 430 675
a") 700 840 1000
(8"} 1600 16920 2300
0% 2800 3500 4200
2%) 4600 5600 6760
375 (15") 4300 10900 12000
Tenemos los siguientes datas cilculados
ZONAS ubD Diametro
Alta 120 q"
Baja 76 4"

P-008
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a) Conexién para la caja de registro N° 01

Determinamos las pendientes y diametros de los colectores que descargaran por

gravedad a la red de alcantarillado publica 16 de 58
Zona Descarga up Total Diam. Colector Pendiente
Alta Caja N@ 1 120
196 6 pulgadas 1%
Baja Caja N2 1 76

Se solicito dos conexiones de desague de @6". La primera de ellas serviran
para la descarga de las aguas residuales de los bafios y rebose la cisterna 1.
Y la segunda para descargar el rebose de la cisterna 2,

Los diametros de descarga del pozo sumidero vy de la cdmara de bombeo de desague,
se determinard en el disefio de las mismas.™*
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8.~ CALCULO DEL SISTEMA DE VENTILACION

Para esto usamos la tabla que se encuentra en el item 6,5 de ventilacién de lo sefialado en el 17 de 88
Reglamento Nacional de Edificaciones en la IS 010 referido a Instalaciones Sanitarias para

edificaciones

Usamos la tabla que se encuentra en el Inciso 1) del capitulo de Ventilacidn.
Dimensiones de los tubos de ventilacion principal (1)

Didmetro requendo para ¢l tubo de |
Dameto dej  Umidades venllacion paoapat {
la montante |de descarga] 27 | 3" | 4"
{mm) ventiladas {mm) | 75imm) | 103(mm) | 15
Longdud Maxma del Tubo er
€00 - -
450 i
00 S
18.0 .
15,0
1.0
a0 -
80
- 150.0
1200 |
1050 |
750
o
380 |
- 300 |
- ~ | 240 i
1604
Tenemos los siguientes datos calculados
NIVEL UD DE DESCARGA NIVEL UD DE DESCARGA
Planta Alta 118 Planta Baja 76
UNIDADES DE DESCARGA TOTALES 194 uD

+*Tomando en cuenta que la tuberia se prolongard por encima del techo hasta una altura no menor
a 1.80m. Se considerd la proyeccién de tuberias de ventilacién de 2" para los inodoros, lavatorios y

urinarios,

P-008
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9.- DISENO DE LA CAMARA DE BOMBEQ DE DESAGUES 1

18 de 88

Para la evaluacion partiremos de lo sefialado en el Reglamento Nacional de Edificaciones en la IS 010
referido al capitulo 6 -Desague y ventilacion - 6.3. Almacenamiento de aguas residuales y 6.4,
Elevacién

11.1. Calculo del caudal de hombeo

NIVEL APARATOS SANITARIOS CANTIDAD U.H. PARCIAL
Lavatorio 9 2.0 18.00
<
< Inodoro c/vélv. Fluxometro descarga reducida 9 4.0 36.00
5]
s Ducha 0 2.0 0.00
z
é Urinario c¢/vélv. Fluxémetro descarga reducida 4 2.5 10.00
Lavadero 0 3.0 0.00
PARCIAL (U.H) 64.00
TOTAL (U.H) 64,00
[@= [2.16 [ips
Centribucion al desague 80.00 %
Caudal maximo de contribucién (Qc) 1.73 I/s
Qb=150%Qc
Caudal de bombeo (Qb) 2,59 I/s

11.2. Calculo de la altura dinamica total (HDT)

HDT = Hg + Ps + hft

C.F. Camara de bombeo 44,82 m
h Cémara de bombeo 1.8 m
Cota de llegada 60.8 m
Altura geométrica (Hg) = 15.98 m
Longitud horizontal de la linea (L) = 49,25 m
Presion de salida (Ps) = 1 m

P-008

Ing. Lis E//BendeﬁBVelarde
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A) Calculo de la pérdida de carga en la tuberia hf
Determinacion del didmetro econdmico 19 de 88

Formula de Bresse:

D=1.3.Q*0.5

Caudal de bombeo (Qb) 0.003 m3/s

Diametro econémico 0.066 m
66.132 mm

En conclusién la linea de impulsién tendrd un didmetro de @3"

Calculo de la pérdida de presion en la linea de impulsion para un didmetro igual a 2 1/2"

Accesorios Leq Cantidad | Ltotal (m)
Vélvula compuerta 0.544 1 0.54
Vélvulz de retencion 7.159 1 7.16
Codo 2.577 5 12.89

L total= 69.84 m

hf = 10.646*L/d**"*(Q/C)"**

v = 4Q/nd2
Tuberfa PVC CLASE 10 C= 150
D (mm) V{m/s) S(m/Km) hf(m)
2 1 66 0.76 9.21 0.64
HDT = Hg + Ps + hf
D impulsién = 2 1/2" pulg
HDT = 17.62 m
Q= 2,59 I/s
HP = 1.10 Potencia por bomba aproximada
HP = 1.38 Potencia por motor apraximada

B) Caracteristicas del equipo de bombeo:

Tabla N° 115: Equipo de bombeo ¢e la Cdmara de bombeo de desagiies

Tipo Sumergible
Caudal 2.59 I/s
Altura Dinémica Total 18.00 m
Potencia bomba aprox 1.10 HP
Potencia motor aprox 1.38 HP
Cantidad 2.00 Unid
Didmetro de impulsién 2" pulg

Se requerird de 02 bombas tipo sumidero, funcionard 01 y 01 de reserva, alternadamente.

P-008B

Ing. Jorge H. Salinas
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Ing. uis E/Bendezi Velarde
(;P 1 43296

"



029

20 de 88

11.3. Calculo del volumen de la cdmara de bombeo de desagues

NIVEL APARATOS SANITARIOS CANTIDAD U.H. PARCIAL
« Lavarorio 9 2.0 18.00
<
ﬁ Inodoro c/valv. Fluxémetro descarga reducida 9 4.0 36.00
=
S Urinario ¢/valv. Fluxémetro descarga reducida 4 25 10.00

PARCIAL (U.H) 64.00
TOTAL (U.H) 64.00
CAUDAL TOTAL DE DESCARGA 2.16 LPS
Factor de Contribucién 80.00 Yo
CAUDAL TOTAL DE DESCARGA 1.73 LPS

Del RNE 1S-010 Capitulo 6.3. item a)

1/24 Dotacidn #iREFI m3/dia Minimo
1/4 Dotacién #iREF! m3/dia Méximo
Volumen de la Cénlara de 3.00 m3
bombeo desagiies
Dimensiones
Largo 1.20 m
Ancho 1.20 m
Altura atil 2.08 m

10.- DISENO DE LA CAMARA DE BOMBEO DE DESAGUES 2
Para la evaluacién partiremos de lo sefialado en el Reglamento Nacional de Edificaciones en la IS 010
referido al capitulo 6 -Desague y ventilacion - 6.3. Almacenamiento de aguas residuales y 6.4.

Eievacion

11.1. Célculo del caudal de bombeo

NIVEL APARATOS SANITARIOS CANTIDAD U.H. PARCIAL
Lavatorio 9 2.0 18.00
% Inodore c/valv. Fluxometro descarga reducida 9 4.0 36.00
= Ducha 0 4.0 0.00
5 Urinario ¢/valv. Fluxémelro descarga reducida 4 2:5 10.00
Lavaderc 0 3.0 0.00
PARCIAL (U.H) 64.00

NIVEL APARATOS SANITARIQS CANTIDAD | U.H. PARCIAL
Lavaterio 13 2.0 26.00
5 Inadoro ¢/vélv. Fluxdmetro descarga reducida 13 4.0 52.00

P-008B
— } ——F
Ing. ul‘s\_E/Bend;;f( Velarde Ing. Jorgé H. Salinas
CIP: 43296 CIP: 22936
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% Urinario c¢/vélv. Fluxémetro descarga reducida 7 248 17.50
N
Lavadero 1 3.0 3.00 21 de 88
PARCIAL {(UH) 98.50
TOTAL (U.H) 162.50 |
[e= ]3.06 [ips |
Contribucion al desague 80.00 %o
Caudal maximo de contribucién {(Qc) 2.45 I/s
Qb=150%0Qc
Caudal de bombeo (Qb) 3.67 I/s
P-008B
Ing. Luis E. Bendezu Velarde Ihg. Jofge H. Salinas

CIP: 43296 “CIP: 22936
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11.2. Calculo de la altura dindmica total (HDT)

22 de 88

HDT = Hg + Ps + hft

C.F. Cémara de bombeo 56.13 m
Cota de llegada 65.8 m
Altura geomeétrica (Hg) = 9.67 m
Longitud horizontal de [a linea (L) = 13.72 m
Presién de salida (Ps) = 1 m
A) Calculo de la pérdida de carga en la tuberia hf

Determinacion del diametro econémico

Formula de Bresse:

D=1.3.Q70.5

Caudal de bombeo (Qb) 0.004 m3/s

Diametro ecandmico 0.079 m 0.0396044

78.757 mm

En conclusion la linea de impulsion tendrd un didmetro de @2 1/2"

Calculo de la pérdida de presion en la linea de impulsion para un didmetro igual a 2 1/2"

Accesarios Leq Cantidad | Ltotal (m)
Valvulz compuerta 0.544 1 0.54
Valvula de retencion 7.155 1 7.16
Codo 2.577 5 12.89

L total= 34,31 m

hf = 10.646*L/d**7+(Q/C)**

v = 4Q/nd2
Tuberia PVC CLASE 10 C= 150
D (mm) v{m/s) S{(m/Km) hf(m)
213 66.00 1.07 17.58 0.60
HDT = Hg + Ps + hf
D impulsién = 21/2" pulg
HDT = 11.27 m
Q= 3.67 I/s
HP = 1.00 Potencia por bomba aproximada
HP = 1.25 Potencia por motor aproximada

B) Caracteristicas del equipo de bombeo:

Tabla N° 115: Equipo de bombeo de la Cimara de bombeo de desagiles

Tipo Sumergible

Caudal 3.67 I/s

Altura Dindmica Total 12,00 m

Potencia bomba aprox 1.00 HP

Potencia motor aprox 1725 HP

Cantidad 2.00 Unid

Didmetro de impulsién 21/2" pulg

Qa rannarird da N2 hamhac Hnn enmidarn fiincinnars A1 w N1 da racamm altarnadamanta

P-008
p :
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23 de 88

11.3. Cilculo del volumen de la cdmara de bombeo de desagues

NIVEL APARATOS SANITARIOS CANTIDAD U.H. PARCIAL
o Lavatorio 9 2.0 18.00
2
2 Inodoro c/valv. Fluxémetro descarga reducida ] 4.0 36.00
=z
54 Urinario ¢/vélv. Fluxémetro descarga reducida a 2.5 10.00
NIVEL APARATOS SANITARIOS CANTIDAD U.H. PARCIAL
< Lavatorio 13 2.0 26.00
i
-
: Inodoro c/valv. Fluxémetro descarga reducida 13 4.0 52.00
=z
< Urinario ¢/vélv. Fluxdmetro descarga reducida 7 2.5 17.50
Lavaderc 1 3.0 3.00
PARCIAL (UH) 98.50
TOTAL (U.H) 98.50
CAUDAL TOTAL DE DESCARGA 2.53 LPS
Factor de Contribucién 80.00 %
CAUDAL TOTAL DE DESCARGA 2.03 LPS

Del RNE IS-010 Capitulo 6.3. item a)

1/24 Dotacidn #iREF! m3/dia Minimo
1/4 Dotacién #iREF! m3/dia Maximo
Volumen de la Cdmara de
bombeo desagiles 4.00 m3

Dimensiones

Largo 1.20 m

Ancho 1.20 m

Altura util 2.78 m

P-008
Ing. Luif E‘@,éndezil Velarde g. Jorge I;i Salinas
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11.- DISENO DEL POZ0O SUMIDERO

&4 de 88

Para la evaluacion partiremos de lo sefialado en el Reglamento Nacional de Edificaciones en la IS 01
referido al capitulo 6 -Desague y ventilacion - 6.3. Almacenamiento de aguas residuaies y 6.4.
Elevacién

12.1. Determinacion del caudal de bombeo

Area Volumen (L) Hora de limpia Caudal
Cisterna 2 38500.00 2.00 5.35
Caudal Total (It/seq) 5.35

[@b=150%0c o Qb=0lI |

Cantribucién al desague 80.00 %
Caudal maximo de contribucién (Qc) de grifos 4.28 I/s
Caudal de rebose de la cisterna 0.52 I/s

El gasto maximo que recibe el pozo sumidero es:

Gasto maximo (Q) = 4.28 /s
Caudal de bombeo (Qb) =150%0Q 6.42 I/s

12.2. Dimensiones del pozo sumidero

Descripcién Valor Unidad

Qb 6.42 I/s
TR min 5.00 min
TR max 10.00 min
Volumen min 1.93 m3
Volumen max 3.85 m3
Volumen requerido 3.85 m3
Dimensiones

Lergo 1.50 m
Ancho 1.50 m
Altura util 1.71 m

P-008

A
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12,3. Calculo de la altura dindmica total (HDT)

HDT = Hg + Ps + hft 25 de 88
C.F. Pozo sumidero 61.90 m
h Pozo sumidero 2.00 m
Cota de llegada 69 m
Altura geométrica (Hg) = 7.10 m
Longitud horizontal de [a linea (L) = 14.1 m
Presién de salida {(Ps) = 2 m

A) Cdlculo de la pérdida de carga en la tuberia hf

Determinacidn del didmetro econémico

Formula de Bresse:

D=1.3.Q/0.5

Caudal de bombeo (Qb) 0.006 m3/s

Diametro econdmico 0.104 m
104,135 mm

En conclusién la linea de impulsién tendrd un didmetro de @4"

Calculo de la pérdida de presidn en la linea de Impulsién para un didmetro igual a 3"

Accesorios Leq (@4") | Cantidad | Ltotal (m)
Vélvula 0.548 1 0.86
Valvula de retencion 8.523 1 11.36
codo 3.068 13 4.09
L total= 30.42 m
hf = 10.646*L/d**7*(Q/C)**
v = 4Q/nd2
Tuberia PVC CLASE 10 C= 150
D (mm) V{m/s) S(m/Km) hf(m)
3" 80.1 1.27 8.38 0.59
HDT = Hg + Ps + hf
D impulsién = a» pulg
HDT = 9.69 m
Q= 6.42 I/s
HP = 1.40 Potencia de bomba aproximada
HP = 175 Potencia de motor aproximada
P-008
- , ) ——— :
Ing. Luis E[ endezi Velarde ~Norgé H. Salinas

CIP: 43296 [R; 22936
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B) Caracteristicas del equipo de bombeo:

26 de 88

Tabla N° 117: Equipo de bombeo del pozo sumidero

Tipo Sumidero
Caudal 6.42 s I/s
Altura Dindmica Total 10,00 m
Potencia bomba aprox 1.40 HP
Potencia motor aprox 1.75 HP
Cantidad 2.00 Unid
Diametro de impulsién 3 pulg

Se requerird de 02 electrobombas tipo sumidero, funcionara 01 y 01 de
reserva, alternadamente.

11. SISTEMA DE RIEGO

11.1 ' Riego por goteo:

Para el riego de del parque, se ha dividido el parque en varias areas y en la cota
mas alta de dicha area se ha considerado la colocacion de una caja de control con
valvulas, a modo de mantener el sistema presurizado y en funcionamiento, la
presién de trabajo para las redes de riego por goteo es de 40-60 psi.

Las redes matrices de agua para el sistema de riego, seran de tuberia de PVC de
clase 10, de @1/2” de diametro hasta @1".

En forma genral, el sistema de riego se ha desarrollado sectorizando el parque en

dos areas muy diferenciadas, con lo cual se ha conformado los sistems de riego 1 vy
sistema de riego 2, los mismos que se describen a continuacion:

11.2 Sistema De Riego 1
o Caracteristicas de cada bomba:

Tabla N° 01: Equipo de bombeo (ZP-02)

Tips b
Caudal / bomba 0.256 I/s
Altura Dinamica Total 34.35 m
Potencia de cada bomba aprox 0.20 HP
Eficiencia bomba aprox 60.00%
Potencia motor aprox 0.25 HP
Cantidad 2.00 Unid
Diametro de succion 21/2 pulg
Diametro de impulsion al pulg

Ing. Luis

. Ben
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Esta zona cubrira todo el riego del parque de la zona que abarcan los bafios (zona
oeste), la tuberia de alimentacion tendra un diametro de @1” de material de PVC
clase 10, los ramales, serdn de PVC e iran de diametros de 1/2” a 1", se
consideraran 2 Valvulas Reductoras de Presion.

11.3 Sistema De Riego 2

e Caracteristicas de cada bomba:

Tabla N° 01: Equipo de bombeo (ZP-03)

Tipo e

Caudal / bomba 0.284 I/s
Altura Dinamica Total 36.50 m
Potencia de cada bomba aprox 0.30 HP
Eficiencia bomba aprox 60.00%

Potencia motor aprox 0.38 HP
Cantidad 2.00 Unid
Diametro de succién 21/2 pulg
Diametro de impulsién il pulg

Para el sistema, se utilizara un sistema de presion constante y velocidad variable a
partir de la cisterna de almacenamiento de agua potable hasta el punto mas critico
(la cota mas alta para el riego del parque).

Esta zona cubrird todo el riego del parque de la zona este, la tuberia de
alimentacion tendra un diametro de @1” de material de PVC clase 10, los ramales,
serdn de PVC e iran de diametros de 1/2” a 1”7, se consideraran 1 Valvulas
Reductoras de Presion.

11.4 Cuartos de maquinas

El cuarto de Maquinas contiene todo el equipamiento necesario para el llenado de
las cisternas y abastecimiento de agua en todo el parque, asi mismo contiene
canaletas para el rebose y mantenimiento de las cisternas.

Entre el equipamiento se cuenta con los siguientes sistemas:

e Para el sistema de riego: se implementard el sistema de presurizacion mediante
electrobombas con 3 variadores de frecuencia, conformado por dos (2) bombas
de presion constante y velocidad variable, donde 01 bombas estardn en
funcionamiento 1 uno sera de reserva.

Ing. LuisE{;P endézu Veldrde
CI P: 2
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12. MEMORIA DE CALCULO SISTEMA DE RIEGO

Redes de Riego de la Cisterna 1
Redes prezurizadas de riego - calculadas en el software Water Gems

TUBERIAS
Longitud | Didmetro : Coef. De | Caudal | Velocidad
Tuberfa i ol Material HyW (/s Bl
T-1 2.75 29.40 PVC 150 -0.016 0.02
T-10 3.21 22.90 PVC 150 -0.0148 0.04
T-11 3.59 22.90 PVC 150 -0.0207 0.05
T-12 127.9 22.90 PVC 150 -0.0207 0.05
T-13 7.37 29.40 PVC 150 -0.0418 0.06
T-14 4.25 22.90 PVC 150 -0.0238 0.06
T-15 22.57 29.40 PVC 150 0.0579 0.09
T-16 25.31 38.00 PVC 150 -0.0936 0.08
T-17 4445 22.90 PVC 150 -0.0346 0.08
T-18 24,13 22.90 PVC 150 -0.0346 0.08
T-19 25.57 22.90 PVC 150 0.0376 0.09
T-2 6.08 22.90 PVC 150 -0.0096 0.02
T-20 31.44 29.40 PVC 150 0.0674 0.1
T-21 35.24 22.90 PVC 150 0.0475 0.12
T-22 25.69 22.90 PVC 150 -0.0494 0.12
T-23 30.51 22.90 PVC 150 -0.0592 0.14
T-24 6.78 22.90 PVC 150 0.0713 0.17
T-25 17.2 22.90 PVC 150 0.0713 0.17
T-26 21.89 22.90 PVC 150 -0.0798 0.18
T-27 26.42 22.90 PVC 150 -0.0853 0.21
T-28 27.02 29.40 PVC 150 0.1624 0.24
T-29 18.28 22.90 PVC 150 -0.0936 0.23
T-3 1.81 22.90 PVC 150 -0.0037 0.02
T-30 6.12 22.90 PVC 150 -0.095 0.23
T-31 11,18 | 29.40 PVC 150 0.256 0.38
T-4 84.78 22.90 PVC 150 -0.0098 0.02
T-5 3.23 22.90 PVC 150 -0.01 0.02
T-6 1.95 22.90 PVC 150 -0.0137 0.03
T-7 2.7 22.90 PVC 150 -0.0139 0.03
T-8 2.95 22.90 PVC 150 -0.014 0.03
T-9 15.56 22.90 PVC 150 -0.014 0.03
NODOS
e Elevacion | Demanda | Presion
{m) {Lfs) (psi)
N-1 67.45 0.0419 40
N-10 53.42 0.0238 43
N-11 50.24 0.0139 43
N-12 65.18 0 44

Ing/Lui E. Bendeza Velarde
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N-13 63.96 0 45
N-14 62.76 0.0137 47
N-15 50.62 3.0376 47
N-16 62.75 0 47
N-17 62.43 0 47
N-13 62.16 0.0097 48
N-19 61.78 0 48
N-2 67.28 0 41
N-20 61.61 0 49
N-21 61.57 0 49
N-22 60.89 0 50
N-23 59.74 0 51
N-24 4417 0.0207 52
N-25 58.74 0 53
N-26 58.77 0.0207 53
N-27 58.58 0 53
N-28 58.57 0.014 53
N-29 56.78 0.0148 55
N-3 67.2 0.016 41
N-4 55.03 0 41
N-5 55.09 0 41
N-6 66.69 0.0098 41
N-7 51.41 0 42
N-8 66.28 0.0096 42
N-9 53.68 0.01 43
Valvulas Reductoras de Presién
Elevacion | Diametro Ficaion ge Presion dej Caudal
Vilvula ; Ingreso z 3
{m) {mm) X Salida (psi}|  (L/s)
{psi} |
VRP-1 56.06 22.9 56 35 0.0346
VRP-2 57.71 22.9 54 37 0.0713
Redes de Riego de la Cisterna 2
TUBERIAS
¢ Longitud | Didmetro ¢ Coef. De | Caudal | Velocidad
Tuberia i) i Material HyW (L/s) o
P-3 15.49 17.4 PVC 140 0.0562 0.24
P-4 28.88 17.4 PVC 140 0.0562 0.24
T-34 34.43 294 PVC 140 0.0807 0.12
T-35 1.26 17.4 pPVC 140 0.0234 0.1
T-36 2.69 17.4 pPVvC 140 -0.0199 0.08
T-37 2,71 17.4 PVC 140 -0.0157 0.07
T-38 2.78 174 PVC 140 -0.0167 0.07

Ing. lﬁg/ Beéndezu Velarde o H. Salinas
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T-39 2.86 17.4 PVC 140 -0.0199 0.08
T-40 291 17.4 PVC 140 -0.0087 0.04
T-41 2.93 174 PVC 140 -0.0172 0.07
T-42 2.93 174 PVC 140 -0.0191 0.08
T-43 3.19 17.4 PVC 140 -0.0254 0.11
T-44 3.26 17.4 PVC 140 -0.0259 0:11
T-45 3.34 174 PVC 140 -0.028 0.12
T-46 3:7 17.4 PVC 140 -0.0067 0.03
T-47 3.87 17.4 PVC 140 -0.0185 0.08
T-48 7.66 174 PVC 140 -0.0067 0.03
T-49 5.79 17.4 PVC 140 0.0259 0.11
T-50 9.26 17.4 PVC 140 -0.0045 0.02
T-51 8.08 17.4 PVC 140 -0.0263 0.11
T-52 10.78 17.4 PVC 140 -0.0259 0.11
T-53 11.09 17.4 PVC 140 0.0259 0.11
T-54 25.81 17.4 PVC 140 0.0259 0.11
T-55 33.77 17.4 PVC 140 -0.0172 0.07
T-56 41.23 174 PVC 140 0.0172 0.07
T-57 77.11 174 PVC 140 -0.0199 0.08
T-58 30.13 29.4 PVC 140 0.1014 0.15
T-59 33.94 29.4 PVC 140 0.1061 0.16
T-60 18.13 29.4 PVC 14Q 0.1128 0.17
T-61 63.55 284 pPVC 140 0.1081 0.16
T-62 33.99 284 PVC 140 -0.1239 0.18
T-63 45.2 254 PVC 140 0.1172 0.17
T-64. 11.38 29.4 PVC 140 0.1364 0.2
T-65 9.47 17.4 PVC 140 0.0452 0.19
T-66 12.71 17.4 PVC 140 0.0346 0.15
T-67 23.62 17.4 PVC 140 0.0346 0.15
T-68 34.06 17.4 PVC 140 0.0346 0.15
T-69 57.82 17.4 PVC 140 -0.0394 0.17
T-70 39.61 174 PVC 140 -0.0394 0.17
T-71 6.44 294 PVC 140 0.1598 0.24
T-72 3.68 17.4 PVC 140 -0.0562 0.24
T-73 4.16 17.4 PVC 140 -0.0562 0.24
T-74 5.42 17.4 PVC 140 -0.0562 0.24
T-75 8.3 17.4 pPVC 140 0.0545 0.23
T-76 10.8 17.4 PVC 140 0.0545 0.23
T-77 12.14 17.4 PVC 140 0.0545 0.23
T-79 2.59 29.4 PVC 140 -0.2836 0.42
NODOS

e Elevacién | Demanda [ Presidn

{m) (L/s) {psi)
N-37 69.74 0 44
N-61 62.96 0 53
N-42 69.18 0 45

Ing. Luis E.
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N-40 69.29 0.0234 45
N-55 67.11 0 48
N-60 64.46 0.0199 51
N-53 65.88 0 49
N-47 68 0.0157 47
N-48 63 0 47
N-74 57.43 0.0167 46
N-73 58.74 0 44
N-36 50.24 0.0199 56
N-34 50.98 0 55
N-52 65.04 0.0087 50
N-44 65.85 0 49
N-72 60.38 0.0172 57
N-70 61.76 0 55
N-41 69.18 0.0191 45
N-39 69.48 0 45
N-54 66.14 0 49
N-57 66.61 0.0254 48
N-45 67.87 0 47
N-49 65.27 0 50
N-68 62.67 0.028 54
N-67 62.7 0 54
N-65 63.32 0 53
N-64 63.75 0 53
N-63 64.55 0.0067 51
N-62 65.16 0 51
N-35 50.69 0.0195 55
N-31 52.25 0 53
N-71 59,33 0 44
N-66 61.76 0 40
N-30 72 0.0067 41
N-38 69.65 0 44
N-46 65.54 0 49
N-33 70.72 0.0045 43
N-32 71.05 0.0263 42
N-56 66.6 0 48
N-58 66.15 0 49
N-59 63.39 0.0259 52
N-51 65.04 0 50
N-43 66.44 0 48
N-50 65.8 0 49
N-69 61.94 0 55
N-75 56.1 0 48

VALVULA REDUCTORA DE PRESION
Valiila Elevacion { Diametro P:i:fer;:e Presidn de| Caudal
{m) (mmj R Salida (psi) {L/s)
{psi) :
VRP-3 62.78 174 54 39 0.0562

Ing. Luitg.

ndezd Velarde

Ing. Jox{ge H. Salinas
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13. SISTEMA DE DRENAJE

13.1 CLIMOGRAMA DE LIMA

C 3 Altivude: 183m Climate: Bah G187 ns: 19 | am
i i ~ i 60
e J
20 3 /// 0
Fuent o
e
. |
Clima . |
te- 50 10 ' 1 2
Data.o |
g
g |
3 0 a
ul ne o3 o C (4.1 o s W 1M 1 1
u
dad de Lima se ubica en el desierto costero, donde la menor cantidad de lluvia
ocurre en marzo. El promedio de este mes es 0 mm. En julio, la precipitacién
alcanza su pico, con un promedio de 3 mm, registro del 2019.
13.2 TABLA CLIMATICA - DATOS HISTORICOS DEL TIEMPO EN LIMA
Enero  Febrero  Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
Temparatura media (°C) : 222 H 23 7  ZZ'SM & 22;97 1 185 : 164 i 157 153 157 ‘ 187 : 18 R
Temperaturamin. (°C) | 178 183 176 16 144 131 123 1ns 122 125 13.5
Temperatura max (°C) I3t B : 5 226 19.'; e 1©7 15 37 WV“IH'Z?“. i 225
Precipitacion (mm) 1 1 0 0 1 2 3 3 3 1 1 it}

Fuente
: Climate-Data.org

La variacion en la precipitacion entre los meses mds secos y mas himedos es 3
mm. La variacién en la temperatura anual estd alrededor de 7.7 © C.

Ing. Lu SE<Bendezii Velarde Ing. Jorge H. Salinas
CIP: 43296 CIP: 22936




13.3 HISTOGRAMA DE DATOS HISTORICOS - ESTACION NANA

El registro historico de precipitaciones méximas en 24h de la estacion Nafa
muestra que el pico maximo es menor a 10 mm (ocurrido en el fendmeno del nifio
1973), no se tomara en cuenta el registro maximo del afio 2003, debido a que es
un dato muy alejado de la realidad y probablemente con data no calibrada o
validada.

Por lo expuesto se procederd a realizar un calculo simple pero certero con un
Intensidad de precipitacion de 3 mm diario, lo cual, para nuestro interés sera de
0.125 mm/h. Este valor es obtenido del Senamhi, para un registro histérico de 50

afios, nos indica el comportamiento de la precipitacién registrada en Lima.
r X‘

Histograma ingreso Descarga Video

ESTACION: NANA
Dep.: LIMA, Prov.: LIMA, Dist.: LURIGANCHO

Temperatura ('C)

BENIR

1964 1973 1083 1993 2003 2013

" Precipitacion

Fuente: Senambhi, Estacidon Nafia.

13.4 NORMATIVIDAD - 0S.060 DRENAJE PLUVIAL URBANO.

Segun la Norma 0S.060 DRENAJE URBANO: “Toda nueva habilitacion urbana
ubicada en localidades en donde se produzcan precipitaciones frecuentes con lluvias
iguales o mayores a 10 mm en 24 horas, debera contar en forma obligatoria con un
sistema de alcantarillado pluvial.

En base a lo mostrado en los resultados de mediciones y registros de
precipitaciones, la ciudad de Lima - Metropolitana, distrito de Miraflores, no
requiere del disefio y construccién de un sistema de drenaje, con lo cual el Parque
Bicentenario tampoco requiere de un sistema de drenaje superficial.

13.5 ESTIMACION DEL CAUDAL DE DISENO.

Para este cdlculo se usara el método racional (muy usado en cuencas de &rea
menores a 10 km2)

Dénde:

Q = Caudal de disefio en m3/s
C =Coeficiente de escorrentia
I = IntenSidad en mm/h

(S
~

P: 43296 “ETP22936

3

Ing. Luis E. Béndeza-Velarde O<l\{& 0 oeHT”Sjﬁms
\
AN

043



044

gy -
ef ?{}5{(}?
A = Area del 4rea de aporte en Km?2
TABLAN°Q07: NOmeros de curva de escorrentia para usos selectos de tierra
agricola, suburbana y urbana (condiciones antecedentes de
humedad I, la = 0.2s)
GRUPQ HIDROLOGICO DEL
DESCRIPCION DEL USO DE LA TIERRA SUELO
A B c D
e s AEREIE
S - ‘ 62 71 78 81
Pastizales: condiciones pobres 68 79 86 89
condiciones optimas 39 61 74 80
Vegas de rios: condiciones éptimas 30 58 71 78
Bosques: troncos delgados, cubieria pobre, sin hierbas, 45 68 i7 83
cubierta buena® 25 55 70 77
Area abiertas, césped, parques, campos de golf, cementerias, etc.
optimas condiciones: cubierta de pasto en el 75% o mas 39 61 74 30
condiciones aceptables cubierla de pasto en el 50 al 75% 49 69 79 84
Areas comerciales de negocios (85% impermeables) 8g 92 94 95
Distritos Industriales /72% impermeables) 81 a8 91 93
Residencial’:
Tamafio promedio del lote Parcentaje promedio impermeable®
:/j acre o menos 22 77 a5 90 9
e 0 61 | 75 | 83 | s7
i acre o 57 72 81 86
N acre e 54 70 80 85
acre 51 68 79 84
Parqueadores pavimentados, fechos, accesos, etc® 98 a8 98 a8
Calles y carreteras:
Pavimentados can cunetas y alcantariliados® 98 88 98 98
Grava 76 85 89 91
Tierra 72 82 87 89

(Fuente: Hidrologia Aplicada (Ven te Chow))

13.6 CALCULO DE CAUDAL TOTAL.

13.6.1Condicidon actual.

_ CONDICION ACTUAL i
e | immy/ny [Am2)] Q (litros/s)
_ZONAVERDE  |0.61| 0.125 |0.0340 0.720

Ing. Luis E. Bendezt Velarde
CIP: 43296



13.6.2Condicién proyectada.

CONDICION PROYECTADA

C | I{mm/h) [A(km2)| Q {litros/s)
ZONA VERDE 0.98| 0.125 |0.0170| 0.578

ZONA PEATONAL |0.61| 0.125 |0.0170| 0.360

TOTAL 0.938

13.6.3Comparaciéon de caudales.

| DIFERENCIA DE CAUDALES (litros/s) |  0.218

13.7 CONCLUSIONES

Segun la Norma OS.060 DRENAJE URBANO: “Toda nueva habilitacién urbana
ubicada en localidades en donde se produzcan precipitaciones frecuentes con
lluvias iguales o mayores a 10 mm en 24 horas, deberd contar en forma
obligatoria con un sistema de alcantarillado pluvial”, en base a esta
normatividad y revisando el registro histérico de 50 afios de la Estacién
meteorolégica Nafia, los valores no alcanzan el minimo admisible que amerite
el disefio y construccién para el sistema de drenaje del proyecto en discusion.

De todas maneras, se procedi6 a realizar el calculo de caudal para las
precipitaciones a estar presentes en esta zona de Miraflores. El registro usado
fue de dos fuentes confiables, Clamate-Data.org y el registro de la estacion
meteorolégica Nafia (Senamhi), los cuales nos indican gue el registro maximo
mensual se da en junio, con una precipitacion de 3mm diario, por lo cual se
estd trabajando con una precipitacién maxima en 24h, de 0.125 mm/h.

De lo anterior se concluye que el impacto de la escorrentia superficial ante el
cambio de la superficie (Parque) es de 0.218 |I/s, hay que entender que el
analisis realizado se ha considerado como un Unico punto de descarga para
este caudal (Interpretar que todas las aguas llegarian a este punto con esta
diferencia de caudal).

La normatividad indica que uno de los criterios para dimensionar la estructura
de drenaje es la rapida y facil manera de limpiar y hacer mantenimiento, por lo
cual deberia ser de una seccién de 0.30 m (Seccidén rectangular). Para este
caso se procede a hacer el célculo hidraulico con una seccién rectangular con
un ancho de base de 0.10 m, pendiente promedio de 5% (a mayor pendiente
menor tirante y mayor velocidad) y una rugosidad de concreto de 0.012.

Ing. Luis E. Bendezu Velarde
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e Segun lo anterior, tendriamos un tirante de 1.1 cm, el cual puede discurrir
libremente por la superficie peatonal, el cual a mayor ancho de base el tirante
disminuye, es decir, si usamos el paso peatonal como seccién de drenaje, el
agua superficial de escurrimiento seria despreciable.

@ Célculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular - a X
Lugar: I I Proyecto: l ]
Tramo: l ] Revestimiento l l
Datos: — S |

Caudal (0): E@} m3/s
Ancha de solera (b);
Talud [2): \::CII
Rugasidad (n)

m
Pendiente (S): 0.05, m/m |

~Resultadas: ~—————————e e S e i P RPN BRI

Tirante normal (y): m Perimetro [p): m m

Area hididulica [B) m2 Radio hididulica (R): @} m
Espejo de agua [T): m Velocidad (v): mis
Niirnera de Froude (F): Energia especifica (E): m-Ka/Ka

Tipo de fujo: S upercri—lico

| & = B &£
11521]] 5 | =
Limpiar Pantalla Impririr Ment Frincipal ‘ |1 Calculadora Beporte
Genera reporte con los datos y resultados 18:37 7 9/12/2019

e Finalmente, el Unico aportante seria el agua de lluvia (Despreciable), mientras
que para el agua del sistema de riego (Riego por goteo), es un sistema de riego
controlado, el cual no genera excedente, debido a que el disefio de este
sistema responde a la demanda de cada cultivo vegetal que se plantara en este
parque, y el agua discurrida de manera subterrédnea es aprovechada por las
plantaciones aledafias. Debe precisarse, ademads, que en caso de presentarse
un excedente de agua procedente del sistema de riego, este no generaria una
escorrentia superficial recolectado por las cunetas sino que percolaria con lo
cual, la solucidén no estaria en un drenaje superficial sino en un subdrenaje.

e El parque no requiere de un sistema de drenaje, siendo perjudicial recolectar el
agua para su descarga por un unico punto.

Ing. Lufs E/Bendezu Velarde
CIP: 43296




