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Informe

1.0 Contenido del Informe
En este Informe se presenta la evaluacion de la estabilidad del talud del acantilado de la
Costa Verde frente al terreno donde se prevé construir la estacion superior de inicio del
teleférico Zig Zag, en el distrito de Miraflores, provincia y departamento de Lima.

2.0 Ubicacion de la Estacion
Laestacion se ubicara frente al Malecdn de la Reserva, en la parte superior del acantilado
de la Costa Verde, en el distrito de Miraflores, provincia y departamento de Lima. En
la Lamina No M5127B-1 se muestra la ubicacion de la estacion.

3.0 Caracteristicas del Talud del Acantilado

El acantilado tiene una altura de 66 m en promedio y presenta una topografia irregular

con algunas salientes o protuberancias.

La pendiente de los taludes del acantilado varia generalmente entre 45 y 70° respecto a

la horizontal.

La superficie del acantilado estd cubierta con una manta geotextil y en la parte superior
se aprecia vegetacion localizadamente. En las fotografias adjuntas al final del informe

se pueden apreciar las caracteristicas del lugar.
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4.0

5.0

Descripcion de las Estructuras Previstas

La edificacion proyectada tiene 3 niveles. El nivel superior desde donde se ingresara a
la estacion estara al nivel del malecén, a la cota + 71.50 m. Debajo, estara la estacion del
teleférico cuyo nivel de piso se ha proyectado a + 64.00 m; y finalmente, en un segundo
sotano se ha proyectado un restaurante con nivel de piso a +60.00 m, esto es 11.50 m por

debajo del nivel actual del malecon.

Caracteristicas del Subsuelo

El perfil del suelo registrado en la perforacion P-1 ubicada en el emplazamiento de la
estacion (M y M Consultores s.r.l., 2019) esta conformado por una capa superior de
relleno de 2.60 m de espesor, constituida por arcilla limosa, medianamente compacta; y
arena fina, limosa, medianamente densa. Seguidamente, existen estratos naturales de

arcilla limosa, medianamente compacta a compacta.

A continuacion, a partir de 4.70 m de profundidad, existe una capa de grava arenosa, mal
graduada, medianamente densa, con piedras y bolones redondeados de 12 pulgadas de
tamafio maximo, de 3.00 m de espesor; seguida de estratos de arcilla limosa, compacta;

y arena fina arcillosa, limosa, medianamente densa.

Finalmente, a partir de 10.50 m de profundidad, subyace un depésito de grava arenosa,
mal graduada, medianamente densa a densa, con piedras y bolones redondeados de hasta
12 pulgadas de tamafio méximo. que se extiende hasta el pie del talud del acantilado

segun se aprecia en el talud del acantilado.

Dentro del depésito de grava arenosa, se encontré un lente de arena limosa, medianamen-
te densa, entre 11.80 y 12.00 m de profundidad. en la perforacion P-1. Asimismo en el
talud del acantilado, hacia el Sur del emplazamiento de la estacion, se observa un bolsén
de arcilla de 2.00 m de espesor dentro del depdsito de grava arenosa, en la parte baja del

talud del acantilado.
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Cabe sefalar, que en la entrante del talud del acantilado ubicada hacia el Sur del
emplazamiento del teleférico, no se aprecian los suelos que conforman el perfil del suelo

en la parte superior del talud, dado que la superficie esta cubierta por vegetacion.

El nivel fredtico en la zona se encuentra controlado por el nivel del mar, esto es a un

nivel inferior al del pie del acantilado.
6.0 Parametros de los Suelos

Para determinar los pardmetros de resistencia al corte del deposito de grava arenosa a
utilizar en los analisis de estabilidad de los taludes del acantilado se ha tomado en cuenta
la informacién de ensayos de corte in situ a gran escala realizados en el conglomerado
de Lima cuyo resumen que se presenta en el siguiente cuadro se ha obtenido de las
publicaciones de Diez Rubio F. (2017) y Sanchez, S., Rodriguez, ].M., Lépez, J., Laina,
C. & Jimenez, A. (2016).

Angulo de friccion ICohesi(fm ¢

Ubicacion interna ¢ (%) (kPa) Fuente
Conglomerado de Lima 35-40 40 - 50 UNI (1972)
Banco de la Vivienda (Av.
Emancipacion - Av. Camana) v 40 Humala (¥§2)
Terreno de la Beneficiencia pu- 37 60 Humala (1982)

blica (Av. Abancay, cuadra 14)

Campus de la UNMSM (inter-
cambio vial Av. Universitaria- 34 15 Humala (1982)
Av Venezuela)

Costa Verde (Malecon de la 39.9 55 Hidroenergia
Marina) ’ (1997)

[ntercambio Vial (Av. Izaguirre-

carretera Panamericana Norte) i 20 (2005)
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e Angulo de friccion *Cohesién ¢
Ubicacion initerna () (kPa) Fuente
San Isidro (Av. Republica de
Panama entre calles San Cristo- 43.5 27 Alva (2008)
bal y Miguel Seminario
Larcomar (al pie del talud) 35 10 UNI - Alva (2009)
Larcomar (sobre el talud) 40 20 UNI - Alva (2009)
Av. Salaverry, Hospital del Em- 36 40 (2014)
pleado
Estacion central - Consorcio
constructor M2 Lima, Santa 37.5-42.6 36 - 64 |Geofrontier (2014)
Anita
Pozo P-21 - Consorcio Cons- - ..
tructor M2 Lima. Santa Anita 40.5-42.3 32-71 |Geofrontier (2015

De la recopilacién de pruebas de corte directo in situ realizadas se desprende que el
angulo de friccion interna de la grava arenosa que conforma el conglomerado de Lima

oscila entre 34 y 43.5° y las valores pico de la cohesion varian entre 10 y 71 kPa.

Teniendo en cuenta el registro de la perforacién P-1 efectuada en la parte superior del
taludy el perfilate del talud del acantilado expuesto, consideramos como representativos
conservadores para las caracteristicas de la grava arenosa observada bajo la capa superior
de suelos finos, los siguientes valores intermedios entre los registrados en las diferentes

pruebas ejecutadas:

- Angulo de friccion interna: @ =38-42°

- Cohesioén: ¢ =40 kPa
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Cabe sefialar, que en pruebas de retro analisis del acantilado de la Costa Verde se han
obtenido para el conglomerado de Lima, valores de 4ngulo de friccion interna superiores
a45°y valores de cohesion superiores a 40 kPa (Sanchez, S., Rodriguez, J.M., Lopez,
J.. Laina, C. & Jimenez, A.,2016), por lo que los valores considerados resultan ser

conservadores.

Los valores considerados con base a la informacién de la zona de la estacion superior de

inicio del teleférico son los siguientes:

Profundidad Angulo de | Cohesién Peso
respecto a la Suelo friccion in- ¢ unitario y
superficie (m)* terna ¢ (°) | (Kg/em?) | (Ton/m?)
0.00 - 2.60 Relleno 30 0.10 1.80
2.60-4.70 Arcillas y arenas de
) 20 0.35 1.90
mediana resistencia
4.70 - 7.70 Grava arenosa media-
37 0.30 2.10
namente densa
7.70 - 10.40 Arcillas y arenas de
) 20 0.35 1.80
mediana resistencia
10.40-11.80 Grava arenosa, media-
38 0.40 2.10
namente densa
11.80 - 12.00 | Arena limosa, media-
33 0.20 1.90
namente densa
12.00 - 18.00 Grava arenosa media-
namente densa a den- 38 0.40 2.10
sa
18.00 - 66.50 Grava arenosa densa 42 0.40 2.10

* Respecto a la cota de inicio de la perforacion P-1.
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7.0 Estabilidad del Talud del Acantilado
7.1 Analisis Efectuados

Los analisis de estabilidad fueron llevados a cabo en las secciones mostradas en la
Lamina No M5127B-1, las cuales se consideran representativas desfavorables y se han

denominado S-1 a S-8.

En la Lamina No M5127B-2 se presenta una seccion estratigrafica tipica del talud del
acantilado que pasa por el centro del drea que serd ocupada por la estacion. Los

parametros que corresponden a cada estrato de suelos se indican en el acapite 6.0
Los andlisis se han llevado a cabo para las siguientes situaciones:

- Talud del acantilado en su condicién actual.

- Talud del acantilado con la estacion del teleférico en la parte superior.

La estacion del teleférico no alcanza a la seccion S-8 por lo que no se modifican los

factores de seguridad para la condicion actual.
Se ha considerado que las estructuras transmitiran al terreno una carga de 1 Ton/m?/piso.

Para la condicion sismica se consideré una aceleracion horizontal de 0.225 g, que es
igual a la mitad de la aceleracion maxima que se espera que suceda durante un sismo en
la zona de estudio (Z= 0.45 segin la Norma Técnica de Edificacion E030: Disefio

Sismorresistente, 2018).

Los analisis de estabilidad fueron efectuados por el método de Bishop. utilizando el

programa Slide 6.0.
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7.2 Resultados de los Analisis de Estabilidad
En las Laminas Nos M5127B-3 a M5127B-32 se muestran las superficies criticas de
deslizamiento, que son las superficies en las cuales se tiene menor factor de seguridad
al deslizamiento.

Los factores de seguridad obtenidos son los siguientes:

Condicion actual

Factor de seguridad Factor de seguridad
Secciéon Falla local Falla global
Estitico Pseudo-estatico Estitico Pseudo-estatico

S-1 1.45 1.00 1.45 1.00
S-2 1.18 0.86 1.31 0.90
S-3 1.18 0.87 1.31 0.91
S-4 1.25 0.89 1.25 0.89
S-5 1.15 0.88 1.25 0.84
S-6 1.15 0.84 1.22 0.86
S-7 1.18 0.83 1.18 0.83
S-8 1.08 0.77 1.08 0.77

Fuente: propia

Los factores de seguridad de falla local indicados en el cuadro en el caso de las secciones
S-1, S-4, S-7 y S-8. son los determinados para la falla global. Se han consignado estos
datos para fines de comparacion con los factores de seguridad al deslizamiento

correspondientes al talud con la estacién construida en la parte superior.
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Con la estacion del teleférico en la parte superior
Factor de seguridad Factor de seguridad
Seccion Falla local Falla global
Estitico Pseudo-estatico Estéitico Pseudo-estatico

S-1 1.52 1.07 1.51 1.03
S-2 1.18 0.85 1.48 1.03
S-3 1.35 0.97 1.37 0.96
S-4 1.37 0.97 1.41 0.98
S-5 1.40 0.99 1.33 0.94
S-6 1.33 0.94 1.28 0.90
S-7 1.34 0.98 1.25 0.89

Fuente: Propia

Los resultados de los analisis de estabilidad indican que los taludes tal como se
encuentran son estables en condiciones estaticas, por cuanto los factores de seguridad al
deslizamiento obtenidos para fallas global y local son mayores de 1 en todos los casos.
Estos factores de seguridad al deslizamiento se mantienen o mejoran con la estacion
construida, dado que su construccion implica una descarga del talud, al reemplazarse una

masa de suelo por una estructura hueca.

Con respecto a las condiciones sismicas (pseudo estéticas), los resultados indican que tal
como se encuentran los taludes podrian producirse fallas por deslizamiento de tipo
global y/o local durante un sismo severo en todas las secciones analizadas, dado que en
todos los casos son inferiores a 1. Si bien con la estructura de la estacion del teleférico
construida estos factores aumentan, no alcanzan el valor de 1 que corresponde al

equilibrio limite.

Con respecto a los factores de seguridad, los valores del factor de seguridad al

deslizamiento para condiciones estéticas y pseudo estaticas (sismicas) estipulados en la

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque — San Borja Telefax: 372-5281 / 372-1497 E-mail: mymcons@gnet.com.pe
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Norma Técnica de Edificaciones E050: Suelos y Cimentaciones (2018) son: FS=1.50y
FS=1.25 respectivamente, para cimentaciones ubicadas en terrenos proximos o sobre
taludes o en terreno inclinado. En el presente caso no se cumplen, por lo que es necesario

considerar obras de estabilizacion.
7.3  Conclusiones y Recomendaciones

Dado a los resultados de los andlisis de estabilidad llevados a cabo en el presente caso

consideramos necesario llevar a cabo obras de estabilizacién que deben incluir los

siguientes trabajos:

- Rebaja del talud del acantilado retirando las salientes.
- Construccion de un muro en la parte inferior del talud. Este muro podra ser de
gaviones, cribas, concreto ciclépeo u otro sistema. En principio se sugiere que

tenga 10 m de altura.

En los analisis de estabilidad efectuados con estas obras no se alcanza los factores de
seguridad al deslizamiento estipulados en la Norma Técnica de Edificacion E050: Suelos

y Cimentaciones (2018), por lo que deben incluirse otras obras, tales como anclajes

permanentes. pantallas de micropilotes y pernos.

En las Laminas No M5127B-33 y M5127B-42 se presentan dos alternativas de solucion
que incluyen las obras mencionadas y en las Laminas Nos M5127B-34 a M5127B-41 y
las Laminas Nos M5127B-43 a M5127B-50, se presentan los andlisis de estabilidad al
deslizamiento en las secciones S-4 y S-5 consideradas como representativas de la zona

de la estacion.

En los analisis se ha incluido el corte. el muro en el pie del talud. anclajes permanentes
en la parte superior que atraviesen la superficie potencial de deslizamiento global critica
y las pantallas de micropilotes. Con estas obras, se logra mitigar el problema de la

estabilidad a global, tanto en condiciones estaticas, como sismicas.
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Con las obras indicadas se evita que la superficie critica de deslizamiento abarque una
masa de suelo que incluya la estacion construida en la parte superior y se desplace hacia

el acantilado, abarcando una masa de suelo menor.

De acuerdo con los resultados de los analisis de estabilidad mostrados en las Laminas
Nos M5127B-34 a M5127B-37 y M5127B-43 a M5127B-46, los factores de seguridad

que se alcanzan son los siguientes:

Factores de seguridad al deslizamiento con la estacion del teleférico en la parte
superior, anclajes permanentes en la parte superior, muro en el pie del talud y

pantallas de micropilotes:

Alternativa 1 Alternativa 2
Seccion Micropilotes inclinados Micopilotes verticales
Estatico Pseudo-estatico Estatico Pseudo-estatico
S-4 1.38 1.04 1.40 1.04
S-5 1.42 1.15 1.42 1.14

Fuente: Propia

Del cuadro se desprende que si bien el talud quedaria estabilizado con las obras, con
factores de seguridad al deslizamiento superiores a 1.35 en condiciones estéticas y
superiores a 1.00 en condiciones pseudo estdticas (sismicas)., para alcanzar los factores
de seguridad estipulados en la Norma Técnica de Edificacion E050: Suelos y Cimenta-
ciones (1.50 en condiciones estdticas y 1.25 en condiciones pseudo estaticas), seria
necesario adicionalmente efectuar una estabilizacion local superficial, que en este caso

que se tiene menor cantidad de suelos que estabilizar, puede lograrse con malla y pernos.

Enlas Laminas Nos M5127B-38aM5127B-41y M5127B-47 aM5127B-50 se presentan
los resultados de los anélisis de estabilidad considerando la colocacion de malla y pernos.

Los factores de seguridad que se alcanzan en este caso son los siguientes:
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Factores de seguridad al deslizamiento con la estacion del teleférico en la parte
superior, anclajes permanentes en la parte superior, muro en el pie del talud,

pantallas de micropilotes y pernos para controlar la falla local:

Alternativa 1 Alternativa 2
Seccién Micropilotes inclinados Micopilotes verticales
Estatico Pseudo-estatico Estatico Pseudo-estatico
S-4 1.53 1.27 1.69 1.26
S-5 1.59 1.28 1.69 1.28

Fuente: Propia

Los factores de seguridad al deslizamiento que se alcanzan agregando los pernos (los
cuales podrian reemplazarse por anclajes permanentes) son en este caso superiores a los
estipulados en la Norma Técnica de Edificacion E050: Suelos y Cimentaciones (1.50 en

condiciones estdticas y 1.25 en condiciones pseudo estaticas).

Con respecto a las precauciones a tomar para mitigar la caida de piedras producto de la
erosion o movimientos sismicos, de tal manera que no afecte a los transeuntes y
vehiculos que circulen por la avenida Costa Verde en la parte baja del talud, las cuales
pueden formar parte o no de las obras de estabilizacion al deslizamiento del talud del

acantilado, se pueden mencionar las siguientes:

a) Mantener las mallas o geomallas.

b) Colocar plantas rastreras.

c) Colocar shotcrete (concreto lanzado).

d) Construccion de una estructura de amortiguamiento de caida de piedras en la

parte baja del talud, de tal manera que si cae una piedra de la parte superior no

rebote hacia la pista.

Cabe sefalar que las medidas de prevencion para controlar la caida de piedras

(denominadas a, b, ¢ y d), no incrementan los factores de seguridad al deslizamiento
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global, sin embargo pueden evitar que una piedra que se desprenda, rebote en el talud,

cayendo con velocidad a la parte baja. Pueden considerarse una o varias medidas a la vez.

Pueden considerarse propuestas alternativas para la estabilizacion, quedando claro que
sera necesario considerar una combinacion de obras, que incluyan cortes de las salientes
del talud del acantilado, asi como obras de sostenimiento, tanto en la parte inferior como

superior del talud.
8.0 Limitaciones del Estudio

El presente estudio es valido exclusivamente para el sector del acantilado mostrado en

la Lamina No M5127B-1.

Lima, noviembre del 2019
Ing. Maggie Martinelli Montoya

Reg. Col. Ings. CIP 26250
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ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD
CONDICION ESTATICA - SECCION S-1

LAMINA N° M5127B-3

il

1P(l

Safety Factor
0.000
0.250
0.500
0.750
1.000
1.250
1.500

1.750

2.000

2.250
2.500
2.750
3.000
3.250
3.500
3.750
4.000
4.250
4.500
4.750

Material Name

Unit Weight
(kN/m3)

Strength Type

Relleno

17.66

Mohr-Couomb

Arenasy arcillas

17.66

Mohr-Coulomb

Grava arenosa medianamente densa

206

Mohr-Couomb

2943

Arena yarcillas

1766

Mohr-Coulomb

3434

20

Grava arenosa medianamente densa a densa

206

Mohr-Codomb

39.24

Arena imosa medianamente densa

1864

Mohr-Coudomb

19.62

Grava arenosa med densa a densa

206

Mohr-Couomb

39.24

38

=
o

Grava arenosa densa

[ o o

T
-250

FS =1.448 (Global




ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD
CONDICION ESTATICA — SECCION §-2

LAMINA N° M5127B-4

- Safety PFactor

=
o
=3

1?0

e

50

0.000
.250
.500
.750
.000
.250
.500

o

.750
.000
.250
.500
.750
.000
.250
.500
.750
.0oo
.250
-500
.750
.000
.250
.500
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750
000+

.?u

Material Name

Unit Weight
(kN/m3)

Strength Type

Relleno

1766

Mohr-Couomb

981

Arerasy arcilas

1766

Mohr-Couomb

3434

Grava arenosa medianamente densa

206

Mohr-Couomb

2343

Arena yarcillas

1766

Mohr-Coulomb

3434

Grava arenosa medianamente densa a densa

206

Mohr-Couomb

3924

Arena imosa medianamente densa

1864

Mohr-Couomb

19.62

Grava arencsa med densa a densa

206

Mohr-Coulomb

39.24

38

Grava arenosa densa

206

Mohr-Couomb

39.24

42

-1P0

{(mDEOomoo|o| g

350

T
-300

T
-250

-150

'160 -50 o 50

T
100

ES = 1.307 (Global); FS = 1.179 (Local




ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD

CONDICION ESTATICA — SECCION S-3

LAMINA N° M5127B-5

Safety Pactor
.000
.250
500
750
000
250
500
750
000
250
500
750
000
250
S00
750
000
250
500
750
000
250
500
750
000+

1
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50
1

Material Name

[
g

Unit Weight
{kN/m3)

Strength Type

(kN/m2)

Relleno

1766

Mohr-Coulomb

981

Arenasy arcillas

756

Mohr-Couomb

3434

Grava arencsa medianamente densa

206

Mohr-Couomb

2943

- Arena yarcillas

1766

Mohr-Codomb

3434

Grava arencsa medianamente densa a densa

206

Mohr-Codomb

39.24

.io

Arena imosa medianamente densa

1854

Mohr-Codomb

1962

Grava arenosa med densa a densa

208

Mohr-Coulomb

3924

Grava arenosa densa

W08 080000

206

Mohr-Coulomb

39.24

T T T T

-350 -300 -2;:0

T
-200

T
-150

&4

T
-100 -50 0

100

FS =1.307 (Global); FS = 1.179 (Local
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CONSULTORES S .R.L.

LAMINA N° M5127B-6

ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD
CONDICION ESTATICA — SECCION S-4

Safety Factor
- 0.000

0.250

0.500

0.750
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.750

=
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Relleno

%5
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Grava arenosa medianamente densa

Arena yarcillas

Grava arenosa medianamente dersa a densa

- Arena Imosa media namente densa

Grava arenosa med densa a densa

Grava arencsa densa

B OmOEoDoon §

200 180

FS =1.249 (Global



LAMINA N° M5127B-7

ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD

CONDICION ESTATICA — SECCION S-5

1?5

1?0

50

Safety Factor
0.000
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.750
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-500
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Material Name

Strength Type

25

Relleno

1766

Mohr-Couomb

981

Arenasy arcillas

1766

Mohr-Coudomb

Grava arencsa medianamente densa

206

Mohr-Coulomb

2943

Arena y arcillas

1766

Mohr-Coulomb

3434

Grava arenosa medianamente densa a densa

206

Mohr-Coulomb

3924

Arena mosa medianamente densa

1864

Mohr-Coudomb

1962

Grava arenosa med densa a densa

206

Mohr-Coudomb

3924

75

Grava arenosa densa

206

Mohr-Codomb

3924

-260 -180 -160

o

10| 0W0D|E|oo0| §
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T T T
-120 -100

251 (Global); FS = 1.151 (Local




ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD
CONDICION ESTATICA — SECCION S-6

LAMINA N° M5127B-8

Safety Factor
0.000
-250
.500
.750
.000
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500
. 750
.000
.250
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-000
-250
.500
.750
.000
.250
-500
.750
.000
250
500
750
000+
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1 Material Name

Unit Weight
(kN/m3) | SrenethTve

en/ma) | P

Relleno

1766

Mohr-Coudomb 981 30

> Arenasy arcillas

1766

Mohr-Codomb | 3434 |20

Grava arenosa medianamente densa

206

Mohr-Codomb 2943 |37

~ Arena yarcillas

1766

Mohr-Codomb 3434 (20

Grava arenosa medianamente densa a densa

Mohr-Codomb 3924 |38

R Arera imosa medianamente densa

1364

Mohr-Codomb 1962 |33

Grava arenosa med densa a densa

206

Mohr-Codomb | 39.24 |38

Grava arenosa densa

BEEOmooo|§

206

Mohr-Codomb | 3924 |42

-250 -200

150 100 ’ 50 0 50

100

FS =1.216 (Global); FS = 1.154 (Local
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CONSULTORES S.R. L.

ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD
CONDICION ESTATICA — SECCION S-7

LAMINA N° M5127B-9
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Safety Pactor
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Material Name

Unit Weight

Relleno

1766

Mohr-Coulomb

981

Arenasy arcllas

1766

Mohr-Codomb

3434

20

Grava arenosa medianamente densa

206

Mohr-Coulomb

2943

37

Arena yarcillas

1766

Mohr-Codomb

3432

Grava arencsa medianamente densa a densa

3924

Arena imosa medianamente densa

Mohr-Couomb

1962

Grava arencsa med densa a densa

Mohr-Couomb

3924

Grava arenosa densa

FS =1.181 (Global)

BOmOoooo|

Mohr-Couomb

3924
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CONSULTORES S.R.L.

ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD
CONDICION ESTATICA — SECCION S-8

LAMINA N° M5127B-10

4

|f5

Safety Pactor
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Material Name

Unit Weight
(kN/m3)

(kN/m2)

Relleno

1766

Mohr-Coudomb

981

Arenasy arcillas

1766

Mohr-Couomb

Grava arenosa medianamente densa

Mohr-Couomb

2943

37

Arena yarcillas

1766

Mohr-Codomb

3434

20

Grava arenosa medianamente densa a densa

2086

Mohr-Codomb

3924

Arena imesa medianamente densa

Mohr-Coulomb

1962

3

Grava arenosa med densa a densa

206

Mohr-Couomb

3924

75

Grava arenosa densa

T T T T

-200 -180 -160

BDEODOool g

;3

-120

Mohr-Couomb

3924

42

FS =1.075 (Global)



ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD

CONDICION PSEUDO-ESTATICA — SECCION S-1

LA

MINA N° M5127B-11

‘g_ Safety Pactor
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Material Name

Unit Weight
(kN/m3)

Rellenc

1766

Mohr-Coudomb

981

Arenasy arcillas

1766

Mohr-Coulomb

3434

Grava arencsa medianamente densa

Mohr-Coudomb

2343

Arena yarcillas

Mohr-Coulomb

3434

- Grava arenosa medianamente densa a densa

3924

Arena imosa medianament e densa

Mohr-Coudomb

1962

33

2 Grava arenosa med densa a densa

3924

Grava arenosa densa

BOBOEOOo0| §

3924

42

-300 -250

Coeficiente sismico: 0.225, FS = 0.999 (Global)
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CONSULTORES S.R.L.

LAMINA N° M5127B-12

ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD
CONDICION PSEUDO-ESTATICA — SECCION S-2

2?0

i

1?0

Safety Facter
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Material Name

e
g

Relleno

Arenasy arcillas

Grava arencsa medianamente densa

Arena yarcillas

Grava arenosa medanamente densa a densa

Arena imosa medianamente densa

Grava arenosa med densa a densa

E31 L ] g
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ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD
CONDICION PSEUDO-ESTATICA — SECCION S-4

LAMINA N° M5127B-14

o

1?5

=] Safety Pactor

0.000
0.250
0.500
.750
.000
.250

.500

.750

|?0

15

.000
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.500
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-000+

Sy AN LY N s s b s W W N R R R b b e O

50

Materil Name

Unit Weight
(kN/m3)

Relleno

17.66

Mohr-Codomb

981

2‘5

Arerasy arcilas

17.66

Mohr-Couomb

3434

Grava arenosa medianamente densa

2085

Mohr-Codomb

2943

Arena yarcillas

17.66

Mohr-Codomb

3434

Grava arenosa medianamente densa a densa

206

Mohr-Coudomb

39.24

Arena imosa medianamente densa

1864

Mohr-Coudomb

1962

Grava arencsa med densa a densa

206

Mohr-Codomb

3924

Grava arenosa densa

T

200 ) 475 -150

CECEEEEEE

206

Mohr-Coudomb

3924

Coeficiente sismico: 0.225, FS = 0.889 (Global)
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CONSULTORES S.R.L.

LAMINA N° M5127B-15

CONDICION PSEUDO-ESTATICA — SECCION S-5

Safety Factor
.000
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000
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000
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750
000+
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Material Name

Relienc

Arenasy arcillas

Grava arenosa medianamente densa

i Arena yarcillas

Grava arenosa medianamente densa a densa

B Arena imoss medianamente densa

s} = o] ] oo o

Grava arenosa med densa a densa

;
:
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CONSULTORES S.R.L.

ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD
CONDICION PSEUDO-ESTATICA — SECCION S-6

LAMINA N° M5127B-16

2?0

2

1?0

P

Safety Factor
.000
250
500
750
000
250
.500
.750
-000
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.500
. 750
.D00
.250
.500
750
.000
.250
500
750
000
250
500
750
000+

AUVLUU L B R WLUWURNRNNRD MMM OOO0O

Relleno

Arenasy arcillas

Grava arencsa medianamente densa

206 Mohr-Codomb | 2943 |37

Arena yarcillas

1| O0|@|0O] §

| u)

Grava arenosa medianamente densa a densa

206 Mohr-Codomb | 3924 |38

Arena imosa medianamente densa

1864 Mohr-Codomb | 1962 |33

Grava arenosa med densa a densa

2086 Mohr-Codomb | 39.24 |38

2086 Mohr-Codomb | 3924 |42

B OEO:C
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CONSULTORES S.R.L.

ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD

CONDICION PSEUDO-ESTATICA - SECCION S-7

LAMINA N° M5127B-17

Safety Factor

1?0
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+000+
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Material Name

Unit Weight
(kN/m3)

Strength Type

tow/ma) | ™

Relleno

1766

Mohr-Coulamb

981

Arenasy arcillas

1766

Mohr-Coulomb

3434

Grava arenosa medianamente densa

2086

Mohr-Couomb

2943

Arena yarcillas

1766

Mohr-Codomb

3434

Grava arenosa medianamente densa a densa

206

Mohr-Codomb

39.24

~§ﬂ

Arena Imosa medianamente densa

Mohr-Coulomb

Grava arenosa med densa a densa

208

Mohr-Coulomb

3924

Grava arenosa densa

206

Mohr-Coudlomb

=)= =]=]i=]i=]{=]);

-300

T T T T

-250 -200

=y

Coeficiente sismico: 0.225, FS = 0.834 (Global)
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CONSULTORES S.R.L.

ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD
CONDICION PSEUDO-ESTATICA — SECCION S-8

LAMINA N° M5127B-18

Safety Factor
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00
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.750
[* .000+
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Unit Weight
fn/m3) | SEnERTYRE | o0y [PHI

Relleno

Arenasy arcillas

1766 Mohr-Codomb | 3434 (20

Grava arencsa medianaments densa

Arena yarcillas

Grava arencsa medanamente densa 2 densa

2086 Mohr-Codomb | 3924 (38

Arena imosa medianamente densa

1854 Mohr-Codomb | 1962 (33

i

Grava arenosa med densa a densa

2086 MohrCodomb | 3924 |38

Grava arenosa densa

208 Mohr-Codomb | 3924 |42

17566 Mohr-Couomb 981 |30 /

-300 250

SO OEEEEEE

3
g
o |

Coeficiente sismico: 0.225, FS = 0.768 (Global)



ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD
CONDICION ESTATICA — SECCION S-1

LAMINA N° M5127B-19

i
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Safety Factor
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Material Name

Unit Weight
(kN/m3)

Strength Type

Coheson
(kN/m2)

Relleno

1766

Mohr-Codomb

981

Arenasy arcillas

1766

Mchr-Codamb

3434

Grava arenosa medianamente densa

206

Mohr-Cadomb

2943

37

Arena yarciltas

1766

Maohr-Codomb

3434

Grava arenosa medianamente densa a densa

206

Mohr-Codomb

3924

38

Arena imosa medianamente densa

1864

Mohr-Codomb

1962

i3

Grava arenosa med densa a denss

2086

Mchr-Coulomb

3924

Grava arenosa densa

206

B OEOBooo|§

Mohr-Cadomb

39.24

42

T T

300 ' 250

-150

-100

FS = 1.506 (Global); FS = 1.524 (Local




ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD
CONDICION ESTATICA — SECCION S-2

LAMINA N° M5127B-20

2

e

N
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Safety Factor
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Material Name

Unit Weight

Strength Type

ten/ma) | PP

Relleno

1766

MchrCodomb

981

Arenasy arcillas

1766

MchrCadomb

3434

Grava arenosa medianamente densa

Mdhr-Cadomb

Arena yarcillas

Mohr-Cadomb

Grava arenosa medianamente densa a densa

Machr-Coadomb

3924

Arena imosa medianamente densa

Mohr-Codomb

1962

Grava arenosa med densa 3 densa

Mohr-Codomb

3924

Grava arenosa densa

Mchr-Cadomb

3924

-350

-300

y

SRR EEEEE

200

FS = 1.480 (Global); FS = 1.177 (Local
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CONSULTORES S.R. L.

ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD
CONDICION ESTATICA — SECCION S-3

LAMINA N° M5127B-21

1?0—'
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Safety Factor
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Unit Weight

Material Name Color| " /m3) | SrengthTve

Releno [J| 1786 | Mohr-codomb
Arenasy arcillas | 1786 | Mohr-Codomb | 3434 |20
Grava arenosa medianamente densa | 208 | MobrcCodomb | 2943 |37
Arena yarcilas El| 1765 | Mohrcouomb | 3438 |20
Grava arenosa medianamente densa a densa _H_ 206 Mohr-Coomb | 39.24 (38
Arena Imosa mediaramente densa [B| 18s¢ | MohrCodomb | 1962 |33
Grava arenosa med densa 3 densa = 206 Mohr-Codomb | 3324 (38
Grava arencsa densa B | 206 | MohrCodomb | 302¢ |42
225 20 175 150 -125 -100 75

1.370




ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD

CONDICION ESTATICA — SECCION S-4

LAMINA N° M5127B-22

7] Safety Factor
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Material Name

.250 e e )

Unit Weight
(kN/m3)

fen/m2) |

Releno

1766

Mohr-Coudomb 981 (30

Arenasy arcillas

17.66

Mohr-Codomb | 3434 (20

Grava arenosa medianamente densa

206

Mohr-Codomb | 2943 |37

Arera yarcilas

1766

Mohr-Codomb | 3434 (20

Grava arencsa medianamente densa a densa

Mohr-Codomb 3924 (38

Arena imosa medianamente densa

18564

Mohr-Codomb | 1962 |33

Grava arenosa med densa a densa

B

208

Mohr-Codomb | 3924 (38

Grava arenosa densa

200 180 160

B OoEOBEOOO §

g

2086

Mohr-Codomb | 3924 |42

1413

=20 0 20

FS =1.413 (Global); FS = 1.367 (Local



LAMINA N° M5127B-23
ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD

CONDICION ESTATICA — SECCION S-5

- Safety Factor
0.000
0.250
4 0.500
0.750
13- 1.000 1325
1.250 ~
—— 1.500
1.750
2.000
N 2.250 P /
2.500 s
2.750 A /
3.000 L
3.250 ~ /
| 3.500 -~ /
3.7350 // /
e /
10.00 kNm2
4.250 M /
] 4.500 ! /
a 4.750 20.00 kMfm2
5.000 L
5.250 _—
5.500
] 5.750 L .
=2 €.000+
]
Unit Weight Cohesion
Mat erial Name Color Str Phi
tov/m3) | SRR )
] Relleno [ 1768 | mow-cosomd | 9s1 |30
Arenas yarcillas 0| 1765 | Mobrcosomb | 3838 |20
= Gravaarenos medianamente dersa D 206 Mohr-Coulomb | 2943 |37
Arena yarcilas 1766 | Mokr-Coulomb | 343¢ |20
Gravaarenocsa medianamente densa 3 densa D 206 Motr-Coulomb | 3924 |38
Arena limosa mediaramente densa ]| 1882 | Mocosomb | 1962 |33
Gravaarencss med densaa densa E] 206 Mobhr-Coulomb | 3924 |38
F_ Gravaarencsa densa B| s Mohr-Coslomb | 3924 |42
250 ' 200 i -150 ' -100 20 50

FS=1.32 lobal); FS = 1.399 (Local
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CONSULTORES S.R.L.

ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD

CONDICION ESTATICA — SECCION S-6

LAMINA N° M5127B-24

Safecy Factor
0.000
0.250
0.500
0.750

1.000
1.250
. 1.500
1.750
2.000

2.250
2.500
2.750
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3.2590
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B 3.750
- 4.900
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€.000+

1000 kN'm2

10.00 kWim2

Material Name

Unit Weight
(kN/m3)

Strength Type

(kN/m2)

1766

Mohr-Coulomb

981

1766

Mohr-Coulomb

3434

206

Mohr-Coulomb

Arenay arcillas

1766

Mohr-Coulomb

3434

Gravaarencs medianamente densa adenss

Mokhr-Coulomb

39.24

Arena imosa medianamente densa

Mokr-Coulomb

1982

33

Grava arencsa med densa 3 densa

Mohr-Coulomb

3924

Gravaarenosa densa

==l =li=]=]=]{=]§;
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FS = 1.284 (Global); FS = 1.327 (Local



ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD

CONDICION ESTATICA — SECCION S-7

LAMINA N° M5127B-25

Safety Factozr

0.000

0.250
0.500
0.750
1.000
1.250
1.500
1.750
2.000

il
5

=5 5.250

10.00 kN/m2 ~

10 0042

Mat erial Name

Unit Weight
Govjma) | STEnRRIVEE | o)

Relleno

17.66 Mokhr-Coulomb 981 30

Arenas y arcillas

17.66 Mokr-Caulomb | 3434 |20

Grava arenaa medianamente densa

206 Mohr-Caulomb 2943 |37

Arena yarcillas

1766 Mohr-Coulomb | 3434 |20

Grava arencsa medianamente densa a densa

206 Molr-Coulomb | 3924 |38

Arena limosa medianamente densa

1864 Mohr-Coulomb | 1962 |33

o Gravaarencsa med densaa denss

206 Mokhr-Coulomb | 3924 | 38

Grava arencsa densa

BOomOEOoo0o g

206 Mohr-Coulomb | 3924 |42

250 i 200

150 - -100

FS =1.251 (Global); FS = 1.339 (Local




ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD

CONDICION PSEUDO-ESTATICA — SECCION S-1

LAMINA N° M5127B-26

1?0

\PO

Safety Factor
.000
-250
.500
-750
.000
-250
.500

. 750

.000

.250
.500
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.000
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.500
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.000
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<750

.000+

AU L B B BB WWWW RN o000

0

Material Name

Unit Weight Cohesion
(kN/m3) Strength Type

Relleno

1766 Mohr-Codomb 981

Arenasy arcillas

17.66 Mohr-Couomb 3434 |20

Grava arencsa medianamente densa

206 Mohr-Codomb | 2943 |37

Arena yarcillas

17.66 Mehr-Coulomb 3434 (20

Grava arenosa medianamente densa a densa

206 Mohr-Couomb | 3924 |38

Arena imosa medianamente densa

1864 Mohr-Coudomb 1962 (33

Grava arenosa med densa a densa

206 Mohr-Coulomb

Grava arenosa densa

B OEODOm0O




LAMINA N° M5127B-27

ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD
CONDICION PSEUDO-ESTATICA — SECCION S-2

o

I?G

1?0

Safety Pactor

.000
250
S00
750
000
250
S00

750

000
250
500
750
000
250
S00
750
000
250
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-750
.000
.250
-500
.750
.000+

SV L LU B s b W WA R RIS b bt bt e O D DO

50

Material Name

Unit Weight

(kN/m3) Strength Type

(kN/m2)

Rellero

1766 Mohr-Codomb 981 30

Arenasy arcillas

17.66 Mohr-Codomb | 3434 |20

Grava arenosa medianamente densa

206 Mohr-Couomb | 2943 |37

Arena yarcillas

1766 Mohr-Codamb | 3434 |20

Grava arenosa medianamente densa a densa

206 Mohr-Codamb | 3924 |38

Arena imosa medianamente densa

1864 Mohr-Codomb | 1962 |33

Grava arenosa med densa a densa

206 Mohr-Codomb | 3924 (38

Grava arenosa densa

ROEODOo0o E

3924 |42
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CONSULTORES S.R.L.

ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD
CONDICION PSEUDO-ESTATICA — SECCION S-3

LAMINA N° M5127B-28

] safety Factor
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Material Name

Unit Weight
(kN/m3)

Relleno

1766

Arenasy arcillas

1766

3434

e Grava arenosa medianamente densa

206

2943

Arena yarcillas

1766

3434

B Grava arenosa medianamente densa a densa

2086

39.24

Arena imosa medianamente densa

1864

1362

2 Grava arenosa med densa 2 densa

3924

Grava arencsa densa

39.24
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LAMINA N° M5127B-29

ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD
CONDICION PSEUDO-ESTATICA — SECCION S-4

Safety Factor
.000
-250
.500
.750
.000
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500
750
000
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750
000
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500
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.000
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Material Name

Rellero

Arenasy arcillas

Grava arenosa medianamente densa
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Arena imosa medianamente densa

Grava arenosa med densa a densa

Grava arenosa densa
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ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD
CONDICION PSEUDO-ESTATICA — SECCION S-5

LAMINA N° M51278B-30

+ Safety Factor
0.000
0.250
1 0.500
1 0.750
B P 1.000
1 1.250
1.500
1.750
—1 2.000
- 2.250
2.500
2.750
3.000
- 3.250
I=— 3.500
3.750
4.000 10.00 kN/m2 //
4.250 [ ’
4.500 20.00 k#m2
1 4.750 b
5.000
5.250
5.500
5.750 —————————————
2 €.000+
Unit Weight Cohesion
4 Material Name Color Stri T Phi
1 e el )
Refleno [J| 1766 | Mobr-Coviomb | o851 |30
Arenas yarcillas [J| 1768 | Mohr-Cosiomb | 3434 |20
o]
Gravaarencsa medianamente densa D 2086 Mohr-Coulomb | 2943 |37
] Arenayarcilas | 1766 | Mohrcouiomb | 3a38 |20
J Gravaarencsa medianamente densa a densa D 2086 Mohr-Coulomb | 3924 |38
Arena limosa medianamente densa . 1864 Mohr-Coulomb | 1962 |33
Gravaarenocsa med densa a densa |:| 206 Mohr-Coulomb | 3924 |38
3
Gravaarencsa densa . 2086 Mohr-Coulomb | 3924 |42
-100




LAMINA N° M5127B-31
ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD

CONDICION PSEUDO-ESTATICA — SECCION S$-6

= Safety Factor @ ”’;, @
.000 4

250
.500
7590
.000
.250
.500
.750
.000
.250
500
750
000
.250
500
.750
.000
.250
.500
750
.000
.250
.500
750
000+

12

AN e s WWUWRNRNRORN - -O000

Unit Weight Cohesion
whjm3) | STEERTE o)

1766 Mohr-Coulomb 981

Material Name

=- Relleno

Arenas yarcillas 1766 Mohr-Coulomb 3434

Gravaarencsa medianamente densa 206 Mohr-Coulomb | 29.43

Arenay arcillas 1766 Mohr-Coulomb | 3434

Gravaarenosa medianamente densa adensa 206 Mohr-Coulomb | 39.24

Arena limosa medianamente densa 1864 Mohr-Caulomb | 19.62

Gravaarencsa med densa a densa 206 Mohr-Coulomb | 39.24

Grava arenosa densa 206 Mohr-Coulomb | 39.24

S ECEEEEEE




LAMINA N° M5127B-32

ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD
CONDICION PSEUDO-ESTATICA — SECCION §-7

Safety Factor
.000
.250
.500
750
000
.250
500
750
000
250
500
750
000
250 ~
500 P
750 =
000 r~

250 10.00 kN/m2
500
750
000
250
500
750
000+

1?0

NN bbb WDWWRONNN 0000

12

Unit Weght Cohesion

Material Name (N /m3) Strength Type Phi

g
)

Relleno 1766 Mohr-Coulomb 9381 30

Arenas yarcillas 1766 Mohr-Coulomb 3434 |20

Grawa arencsa medianamente densa 206 Mohr-Coulomb | 2943 |37

Arena yarcilas 1766 Mohr-Coulomb | 3434 |20

Grava arencsa medianamente densa a densa 206 Mohr-Coulomb 3924 |38

Arena limosa medianamente densa 1864 Mohr-Coulomb 1962 |33

Grawa arencsa med densaa densa 206 Molv-Coulomb | 3924 |38

206 Mohr-Coulomb 3924 |42
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LAMINA N° M5127B-33

PROPUESTA 1 DE ESTABILIZACION

Obras:

1. Anclajes permanentes en la parte superior

2. Rebaja de saliente del talud del acantilado (corte)

3. Muro al pie del talud de 10 m de altura (gaviones, cribas o similar)

4. Pantalla de micropilotes inclinados

5. Sostenimiento de la superficie para elevar factor de seguridad al deslizamiento

de falla local

ESQUEMA
MALECON -
DE LA
RESERVA ESTACION

e s _] _ TELEFERICO

ANCLAJES _ ‘. i
PERMANENTES / - \\ ,
SUPERFICIE POTENCIAL
PANTALLAS O " DE DESLIZAMIENTO

MICROPILOTES ~
/’\ MURO
A _DE PEE

# och m AV. COSTA
VERDE

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque — San Borja Telefax: 372-5281 / 372-1497 E-mail: mymcons@gqnet.com.pe
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CONSULTORES S.R.L.

ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD

CONDICION ESTATICA — SECCION S-4
CON PANTALLA DE MICROPILOTES INCLINADO

S

LAMINA N° M5127B-34

Safety Factor
0.000
0.250
=g 0.500
0.750
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CONSULTORES S.R.L.

FS=1.421

ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD
CONDICION ESTATICA — SECCION S-5

CON PANTALLA DE MICROPILOTES INCLINADOS

LAMINA N° M51278B-35
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NWA

CONSULTORES S.R.L.

FS=1.530

ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD
CONDICION ESTATICA — SECCION S-4

CON PANTALLA DE MICROPILOTES INCLINADOS Y PERNOS

LAMINA N° M51278-38

]

Safery Factor
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NWA

CONSULTORES S.R.L.

FS=1.594

ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD
CONDICION ESTATICA — SECCION S-5
CON PANTALLA DE MICROPILOTES INCLINADOS Y PERNOS

LAMINA N° M5127B-39

Safecy Factor
% 0.000
0.250
0.500
= 0.750
1.000
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] 1.500
1.750
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= B
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LAMINA N° M5127B-40

ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD
CONDICION PSEUDO-ESTATICA — SECCION S-4

CON PANTALLA DE MICROPILOTES INCLINADOS Y PERNOS

Safety Factor

9.000 10.00 kN/m2
0.250

0.500 » 0225
0.750
1.000
1.250

1.500 10.00 kiWm2
1.750 3

2.000
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€.000+

0

Coeficiente sismico: 0.225, FS = 1.265
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CONSULTORES S.R.L.

ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD
CONDICION PSEUDO-ESTATICA — SECCION S-5
CON PANTALLA DE MICROPILOTES INCLINADOS Y PERNOS

LAMINA N° M51278-41

Safety Factor
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Coeficiente sismico: 0.225, FS = 1.279
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LAMINA N° M5127B-42

PROPUESTA 2 DE ESTABILIZACION

Obras:

1. Anclajes permanentes en la parte superior

2. Rebaja de saliente del talud del acantilado (corte)

3. Muro al pie del talud de 10 m de altura (gaviones, cribas o similar)

4. Pantalla de micropilotes verticales

5. Sostenimiento de la superficie para elevar factor de seguridad al deslizamiento

de falla local

ESQUEMA
MALECON
DE LA
RESERVA I ESTACION
TE——————— TELEFERICO
LOSTERIMENTO SUPERFICIAL
ANCLAJES PARA TVITAR TALLA LOCAL)
PERMANENTES
‘ X/ SUPERFICIE POTENCIAL
} MURO
DE PIE
+»~ 1 Av.COSTA
1000 m VERDE

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque — San Borja Telefax: 372-5281 / 372-1497 E-mail: mymcons@gnet.com.pe
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CONSULTORES S.R.L.

FS=1.398

ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD
CONDICION ESTATICA — SECCION S-4
CON MICROPILOTES VERTICALES

LAMINA N° M5127B-43

Safety Factor
0.000
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0.500
= 0.750
1.000
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FES=1.422

ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD
CONDICION ESTATICA — SECCION S-5
CON MICROPILOTES VERTICALES

LAMINA N° M5127B-44

] Satety Factor
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LAMINA N° M5127B-45
ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD
CONDICION PSEUDO-ESTATICA — SECCION S-4
CON MICROPILOTES VERTICALES

Safety Factor
0.000
0.250 10.00 kN/m2
0.500
0.750

1.000

1.250

1.500

1.750 B 1000 kNm2
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5.000
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€.000+

-120 -100
Coeficiente sismico: 0.225, FS = 1.035




LAMINA N° M51278B-46
ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD
CONDICION PSEUDO-ESTATICA — SECCION S-5
CON MICROPILOTES VERTICALES

] Safety Factor 10.00 kN/m2
0.000 il
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= 225
™ 0.500 » 0225
0.750
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1.500
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Coeficiente sismico: 0.225, FS = 1.138



LAMINA N° M5127B-47
ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD
CONDICION ESTATICA — SECCION S-4
CON MICROPILOTES VERTICALES Y PERNOS

Safety Factor
000
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ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD
CONDICION ESTATICA — SECCION S-5
CON MICROPILOTES VERTICALES Y PERNOS

LAMINA N° M5127B-48
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LAMINA N° M5127B-49

ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD
CONDICION PSEUDO-ESTATICA — SECCION S-4

CON MICROPILOTES VERTICALES Y PERNOS

0.000
0.259

0.500 » 0225
;’32 10.00 kNim2

1.250
b 1.500
1.750
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4.500
4.7590
5.000

LS 5.250
- 5.500
5.750
€.000+

-120

Coeficiente sismico: 0.225, FS = 1.257
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LAMINA N° M51278B-50
ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD

CONDICION PSEUDO-ESTATICA — SECCION S-5
CON MICROPILOTES VERTICALES Y PERNOS

Safecy Factor

B 0.000
0.250 10.00 kN/m2

0.500 » 0225
= 9.750
1.000

1.250
1 1.500

Jg 1750 10,00 kN/m2

2.000
2.250
2.500
2.750
9] 3.000
3.250
3.500
B 3.750
4.000
4.250
4.500
4.750
5.000

g 5.250
5.500
5.750

6.000+

-110 -100 20

Coeficiente sismico: 0.225, FS = 1.275
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