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A. PUNTOS NEGROS

Proceso de Identificacion de Puntos Negros

La identificacion de puntos negros es la primera fase de la gestion de un plan
de seguridad vial, es una medida reactiva en la cual se hace uso de informacién
de siniestralidad de transito para priorizar las medidas para mitigar la inciden-
cia en dichos sucesos. La gestidn de puntos negros involucra 5 etapas segun
Rune Elvik, 2008, gestidon que puede ser modificada para metodologias como
iRAP que realizan parte de dicha gestion.

1.Recoleccion de datos que permitan la identificacion de problema de seguri-
dad vial.

2.Andlisis de los siniestros de transito y los factores asociados para encontrar
patrones comunes que contribuyen a la ocurrencia de siniestros de transito.
3. Lavisita alos puntos negros.

4. Laidentificacion de los factores causantes de siniestros de transito.

5.La propuesta de mejoras de acuerdo al contexto y la implementacién de la
mejora mas factible.

1. Recoleccién de

informacion de las
caracteristicas de la via
2. Recoleccién de informacidn de
flujos peatonales, y vehiculares con
sus velocidades

3. Informacién a

4. Muestra de puntaje de
Software ViDA

las vias y sugerencias de
ejora

5. Datos de vidas y lesiones grave

que se pueden prevenir 6. Aplicacién de medidas

sugeridas

Proceso iRAP»

Ilustracion 1: Proceso iRAP para Vias Seguras
Elaboracion: Propia

Vias seguras
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PUNTOS NEGROS DE SINIESTROS VIALES EN VIAS METROPOLITANAS

Para el caso de la Municipalidad de Miraflores, se hizo uso de la data refer-
ente a incidencias, en las cuales, figuran los siniestros de transito, la direccién
del suceso, el dia, la hora, tipo de vehiculo involucrado, asi como el nivel de
danos ocasionados en referencia a los vehiculos (Unicamente dafos materia-
les) y el nivel de lesidn en las personas (ileso, leve, grave, fatal). Debido a una
falta de geo-referenciacion respecto a la ocurrencia de los siniestros de tran-
sito, la identificacidén de puntos negros en el distrito de Miraflores sera tomada
mediante el método de clustering, agrupando los siniestros de transito que se
encuentran mas proximos entre si. Debido a que la direccidn es un dato que
incluye el niUmero de cuadra o interseccion de ocurrencia, el area de influencia
es en promedio 100m.

...‘—H

IIustracmn 2: Método de CIustermg jpara agrupar smlestros de transito.
Fuente: Deteccion, Priorizacion y caracterizacion de puntos negros en 5
ciudades principales del Perti. MTC 2015.
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Como definicién numérica limite para determinar una zona como punto negro,
se tomara en cuenta una ponderacion de los sucesos de acuerdo al nivel de
lesién, considerando como punto negro a aquella zona de concentracion de
siniestros de transito donde ocurrieron 5 incidencias en un afo, y tienen un
puntaje por lo tanto mayor de 5, y un puntaje de 4 para el analisis del afio 2020
(debido a la reduccién de flujos de personas y vehiculos durante las restric-
ciones por covid-19).

PUNTAJE

DANOS MATERIALES / ILESOS

DANOS MATERIALES / LESIONES LEVES
DANOS MATERIALES / LESIONES GRAVES
DANOS MATERIALES / FATAL

P QO N | =

Tabla 1: Puntaje de ponderacion de siniestros de transito.
Elaboracion: Propia.
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PUNTOS NEGROS DE SINIESTROS VIALES EN VIAS METROPOLITANAS

Las incidencias cuyo resultado ha sido solo dafos materiales e ilesos, se toman
en cuenta en éste analisis como medida de prevencion, pues la ocurrencia de
lesiones esta asociada a diversos factores (velocidad, clima, flujo de transito,
etc) los cuales pueden cambiar de un suceso a otro incrementando el nivel de
lesidn en cualquier momento segun la Piramide Conceptual de la Seguridad de
Hyden, 1987, sobre la cual se basan los métodos observacionales de compor-
tamiento y la investigacion con uso de simuladores.

Siniestros fatales ——————4
&

Siniestros con lesién —‘
‘— Conflictos serios
Siniestros con A ;
dafios materialeSA,,‘ . Conflictos leves
5 Conflictos
3 4 potenciales

Sin
perturbacion

Ilustracion 3: Piramide conceptual de la seguridad.
Fuente: C. Hydén, 1987.
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1. Puntos Negros en Vias Metropolitanas

En la Tabla 2 se presentan los puntos negros en vias metropolitanas tomando
en cuenta lainformacién de siniestralidad recolectada por la Municipalidad de

Miraflores.
N° | NOMBRE DE LA ViA 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | Jul - | Total
METROPOLITANA 2021 | general
1 | PLAYA LOS DELFINES 53 65| 76| 41| 37| 55 | 208
2 | PLAYA REDONDO 46| 30| 40 54| 19| 49 | o7
3 | PLAYA LA PAMPILLA 40 49| 34| 30| 28| 54 | 5o
4 | PLAYA MAKAHA 9 26| 38| 26| 10| 139
PLAYA PUNTA
5 | ROQUITAS a6 &8 = 7 ol 138
AV. ALFREDO
BENAVIDES / AV.
REPUBLICA DE ST 49 30 -1 5 | 27
6 | PANAMA
AV. DEL EJERCITO
7 | CDRA. 13 30| 2 24| 12 19] .4 118
AV. TOMAS MARSANO /
AV. MONSENORROCA | 21| 22| 39 | 9| gl g
8 | Y BOLOGNA
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PUNTOS NEGROS DE SINIESTROS VIALES EN VIAS METROPOLITANAS

N° | NOMBRE DE LA ViA 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | Jul - | Total
METROPOLITANA 2021 | general
AV. TOMAS MARSANO
AV. MANUEL VICENTE 31| 21| 21 | 15 5| 101

9 | VILLARAN
AV. ALFREDO

10 | BENAVIDES CDRA. 17 10:| a4 7| 50 81 10 99
AV. PASEO DE LA
REPUBLICA / AV. 30| 26| 29 | @l = -

11 | RICARDO PALMA

12 | PLAYA WAIKIK] 20 151 3 13| 14 97
AV. ALFREDO
BENAVIDES / AV.

PASEO DE LA 39| 35 -| 18 g 92

13 | REPUBLICA

14 | PLAYA LAS PIEDRITAS 26| 21| 28 17 e 92

AV. AREQUIPA CDRA. ol =z =8| &g ]

15 | 52 6 90
AV. ALFREDO
BENAVIDES / CA. 2| 12| 23 _| 30 -
16 | RAMON RIBEYRO »
AV. JOSE LARCO CDRA.
ol 10 | o2 | 12| o, -
AV. JOSE PARDO CDRA.
s 18 18| 12| 30| 8| -
19 | OVALO MIRAFLORES 25| 25| 26 S 85
AV. 28 DE JULIO / AV.
20 | REDUCTO 2| 26| 13 - B 84
AV. ANGAMOS OESTE /
21 | CA. INDEPENDENCGIA 17| 34| 26 = ] 84
AV. OSCAR R.
22 | BENAVIDES CDRA. 04 22 8| 18] 17 10 4 84
23 | OVALO HIGUERETA 20 18| 16 5| 18] 4 84
AV. 28 DE JULIO / CA.
FRANCISCO DEL 14| 14| 27 | 13 4, a1
24 | CASTILLO
25 | AV. REDUCTO CDRA. 13 | 10 5 B 24| 10| g 80
26 | AV.REDUCTOCDRA. 15 | 2| 1| 28| 14| 14 4 79
AV. ALFREDO
27 | BENAVIDES CDRA. 30 151 19 T 24 13 78
AV. PETIT THOUARS /
CA. GERVASIO 20| 8| 35 : | 14 -

28 | SANTILLANA
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N° | NOMERE DE LA VIA 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | Jul- | Total

METROPOLITANA 2021 | general
AV. ALFREDO ,
BENAVIDES /AV. JOSE | 23| 22| 15 Sl 15 -

29 | LARCO :
AV. ALFREDO

30 | BENAVIDES CDRA. 12 L 61 6] 24| 17 4 74
AV. ALFREDO

31 | BENAVIDES CDRA. 23 7, 8 18 25| 8 4 74
AV. RICARDO PALMA

32 | CDRA. 08 10 1| %) 13 4 73
AV. JOSE LARCO CDRA.

= 12| 14 Sl osa| o1 -
AV. JOSE PARDO CDRA.

5. [ 17 10| 17| 21 : | o
AV. ALFREDO

35 | BENAVIDES CDRA. 18 8| 7 1) 3| M 70
AV. ALFREDO

36 | BENAVIDES CDRA. 28 6| 15 18 24| 7| _ 70
AV.PASEODELA | 28

37 | REPUBLIGA / GA. JUNIN ; s . ) 70
AV. DEL EJERCITO

38 | CDRA. 12 7| 14| 16 12\ 9 68
AV. ALFREDO

39 | BENAVIDES CDRA. 09 o) 8| 7| M | 8 67
AV. ANGAMOS OESTE /

40 | GA. ARICA 4 14 2 = 9l 3 67
AV. ALFREDO

41 | BENAVIDES CDRA. 04 B 9 1) 2| 8| 66
AV. AREQUIPA / CA.

42 | ASUNCION 1B 15 & - R 66
AV. ALFREDO

43 | BENAVIDES GDRA. 22 ° 5 -| 40 8| | 62
AV. ALFREDO = =% =

44 | BENAVIDES CDRA. 29 : = | 7 62
AV. PASEO DE LA
REPUBLICA / AV.
ERNESTO DIEZ 91 18] 2 -1 1M g 62

45 | CANSECO
AV. PASEO DE LA 2l &l % 5

46 | REPUBLICA CDRA. 55 - 14 60
AV. 28 DE JULIO CDRA.

N 18 S| 18| 17| 6| .
AV. 28 DE JULIO CDRA.

a6 8 1| s e 5
AV. AREQUIPA CDRA.

o 2|18 12| 27 . =
AV. SANTA CRUZ CDRA.

7l o o 7| 14| 11| 15| &
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PUNTOS NEGROS DE SINIESTROS VIALES EN VIAS METROPOLITANAS

N° | NOMERE DE LA VIA 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | Jul - | Total

METROPOLITANA 2021 | general
AV. RICARDO PALMA

51 | CDRA. 01 - 1| 18 8 M| 55
AV. ALFREDO

52 | BENAVIDES CDRA. 21 8 71 6| 9| 15] 4 54
AV. AREQUIPA CDRA. = | 78

53 | 42 - - | 54

54 | OVALO GUTIERREZ B 19 20 - " | 54
AV. PETIT THOUARS / B ey

55 | CA. DOMINGO ORUE - -l 52

56 | PLAYA TRES PICOS : : -| 30 10 4 52
AV. ALFREDO
BENAVIDES / CA. 8| 27| 15 ) ) -

57 | GRIMALDO DEL SOLAR -
AV.ANGAMOS OESTE/ | 10| 13 | o7

58 | CA. GRAL. BORGONO - -l 50
AV. AREQUIPA CDRA.

59 | 38 : - 8| 3¥I| 6] _ 50
AV. OSCARR.

60 | BENAVIDES CDRA. 01 5 6| 10| 2 [ 50
AV. COMANDANTE
ESPINAR / CA. 13| 18| 18 ; ; 45

61 | CHICLAYO -
AV. JOSE LARCO CDRA.

- 8 | 14| 15| 12| 40
AV. PASEO DE LA
REPUBLICA / CA. 2| 8| 12 7 -

63 | GONZALES PRADA s
AV. ALFREDO

64 | BENAVIDES CDRA. 15 - 1B 8] 14| T 4 48
AV. AREQUIPA / CA.

65 | AYACUCHO 19 - - 12 48
AV. AREQUIPA CDRA.

T 11 9| 19| e .5
AV. AREQUIPA CDRA.

a1 11 9| 19| e i
AV. PASEO DE LA
REPUBLICA / AV. 28 DE |23 | 20 2 | s 48

67 | JULIO
AV. ANGAMOS ESTE /
AV. PASEO DE LA 19| 28 ) ) ) o

68 | REPUBLICA -
AV. ALFREDO P s

69 | BENAVIDES CDRA. 13 2 g ] 46
AV. ALFREDO 0 ol 12

70 | BENAVIDES CDRA. 19 g - 13 46
AV. ANGAMOS OESTE /
AV. COMANDANTE 37| 9 ) ] ] i

71 | ESPINAR -
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N° | NOMBRE DE LA ViA 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | Jul - | Total
METROPOLITANA 2021 | general
AV. AREQUIPA CDRA. T 1 1 2 ]

72 | 47 10 46
AV. OSCAR R,

73 | BENAVIDES CDRA. 03 5 = 8 & 2 45
AV. MONSENOR ROCA
Y BOLOGNA / CA. 8| 15| 13 o8| =

74 | SALVADOR GUTIERREZ
AV. ANGAMOS OESTE / T 12l 10 1 &

75 | CA. ELIAS AGUIRRE 7 43
AV. DEL EJERCITO

76 | CDRA. 08 & @ 13 19 = || 42
AV. PASEO DE LA
REPUBLICA / AV. ; 2| 26 e, i

77 | ANGAMOS ESTE
AV. RICARDO PALMA

78 | CDRA. 07 6( 8| 8| 12 8 42
AV. ANGAMOS OESTE

79 | CDRA. 03 8 =|| W] 2 = || 41
AV. JOSE PARDO CDRA.

80 | 05 18 -| 4| 8 4 40
AV. ALFREDO T = | = ]

81 | BENAVIDES CDRA. 11 . 39
AV. ALFREDO

82 | BENAVIDES CDRA. 16 0| 15| 1 - “ | 39
AV. ANGAMOS ESTE / = ] |

83 | AV. PETIT THOUARS 2 39
AV. PETIT THOUARS / 5 Wl N =

84 | CA. DOMINGO ELIAS ) 39
AV. RICARDO PALMA ” T &1 3% ]

85 | CDRA. 02 11 39
AV. ANGAMOS OESTE /

AV. COMANDANTE : | 38 : s -

86 | ESPINAR
AV. AREQUIPA / AV. T sl @ ] ]

87 | ANGAMOS ESTE - 38
AV. AREQUIPA / CA.

CONTRALMIRANTE 2l o19] 19 : = a8

88 | MONTERO
AV. AREQUIPA / CA. T 1l s T &

89 | GERVASIO SANTILLANA 11 38
AV. JOSE LARCO CDRA. ] T sl a0 ]

90 | 04 ] 38
AV. RICARDO PALMA ] T al = =

91 | CDRA. 05 6 38
AV. ALFREDO gl =l = 53 ]

92 | BENAVIDES CDRA. 02 : 37
AV. AREQUIPA CDRA. ] ] | =l m

93 | 39 12 37

Municipalidad de Miraflores




PUNTOS NEGROS DE SINIESTROS VIALES EN VIAS METROPOLITANAS

N° | NOMBRE DE LA VIA 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | Jul - | Total
METROPOLITANA 2021 | general

AV. AREQUIPA CDRA.
94 | 43 - 37

AV. COMANDANTE
95 | ESPINAR CDRA. 06 - 37

AV. JOSE LARCO / CA.
96 | SAN MARTIN - 37

AV. PASEO DE LA
97 | REPUBLICA CDRA. 56 - 37

AV. REPUBLICA DE
PANAMA / AV. - 4 ) )
MONSENOR ROCA Y - 37
98 | BOLOGNA

AV. REPUBLICA DE
PANAMA / AV. RICARDO 8 8 21 - -
99 | PALMA

AV. 28 DE JULIO / AV.
REPUBLICA DE 20 16 - = 2
100 | PANAMA

AV. AREQUIPA CDRA.
101 | 50 11 8 5| 12 F | 36

AV. JOSE LARCO / CA. 10 16 10
102 | JOSE GONZALES ] ) - 36

103 | PLAYA LA ESTRELLA - 36

AV. MONSENOR ROCA
Y BOLOGNA / CA.

GENARO CASTRO - 35
104 | IGLESIAS

AV. PASEO DE LA
REPUBLICA / AV. A - - 29 - -
105 | BENAVIDES

AV. PETIT THOUARS
106 | CDRA. 46 - 35

AV. REPUBLICA DE
107 | PANAMA CDRA. 81 - 35

AV. 28 DE JULIO / CA. 10 24
108 | GRIMALDO DEL SOLAR ] ) i} =

AV. ALFREDO
BENAVIDES / CA. JUAN 11 i 16 - -
109 | DE LA FUENTE

AV. REPUBLICA DE
110 | PANAMA CDRA. 63 -

AV. AREQUIPA CDRA.
111 | 44 - 33

AV. JOSE PARDO CDRA.
112 | 03 13 9 - M = { 33

AV. ANGAMOS OESTE
113 | CDRA. 06 - 32
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N° | NOMBRE DE LA ViA 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | Jul - | Total
METROPOLITANA 2021 | general
AV. PASEO DE LA ] ] T ]

114 | REPUBLICA CDRA. 61 9 32
AV. ALFREDO
BENAVIDES /AV.DELA | 18 T : : | 31

115 | MERGED
AV. ALFREDO ] T ol Bl s

116 | BENAVIDES CDRA. 08 ) 31
AV. ANGAMOS ESTE 1T ol B

117 | CDRA. 04 ) 31
AV. ANGAMOS OESTE/ | - ] ] T 8

118 | AV. AREQUIPA . 31
AV. PASEO DE LA ] ] =

119 | REPUBLICA CDRA. 45 . 31
AV. 28 DE JULIO / AV.
PASEO DE LA 22 . . | o8| 20

120 | REPUBLICA
AV. ALFREDO ] T 1l 1 ]

121 | BENAVIDES CDRA. 03 ] 30
AV. ANGAMOS OESTE ] 1 = s ]

122 | CDRA. 04 . 30
AV. OSCAR R.
BENAVIDES / CA. 15| 15 : . e il %0

123 | SCHELL / CA. BERLIN
AV. ANGAMOS ESTE / 0 ] ] T 1

124 | AV. AREQUIPA ] 29
AV. COMANDANTE
ESPINAR / CA. ENRIQUE o8] 12 |oe] -

125 | PALAGIOS
AV. COMANDANTE T & 96 ]

126 | ESPINAR CDRA. 04 ] 29
AV. PASEO DE LA
REPUBLICA / CA. 6| 10| 6 = @] . -

127 | DOMINGO ORUE
AV. PASEO DE LA
REPUBLICA / CA. 10| 12 7| -

128 | SCHELL

129 | AV.REDUCTOCDRA. 12 | 2| 9| ™M - | = 29
AV. ALFREDO : T 19 ] ]

130 | BENAVIDES CDRA. 07 ] 28
AV. ALFREDO ] - 4 Bl &®

131 | BENAVIDES CDRA. 14 ] 28
AV. ANGAMOS OESTE o T ol 13 ]

132 | CDRA. 01 ] 28
AV. ANGAMOS OESTE ] T sl 2 ]

133 | CDRA. 05 ] 28
AV. AREQUIPA CDRA. ] Tl 1 ]

134 | 49 ] 28

6Tomado de https://upcommons.upc.edu/handle/2099.1/3375
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PUNTOS NEGROS DE SINIESTROS VIALES EN VIAS METROPOLITANAS

N° | NOMBRE DE LA ViA 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | Jul - | Total
METROPOLITANA 2021 | general
AV. ARMENDARIZ T sl ol 13 ]

135 | CDRA. 05 ] 28

136 | AV. REDUCTO CDRA. 11 6 8| 6, 8 = | 28
AV. ALFREDO
BENAVIDES / CA. = e ] .|
GENARO CASTRO ] 27

137 | IGLESIAS
AV. ALFREDO T = 1 0 ]

138 | BENAVIDES CDRA. 10 : 27
AV. AREQUIPA / AV. ] N o =

139 | ANDRES ARAMBURU 7 27
AV. MONSENOR ROCA
YBOLOGNA/CA.GRAL. | 21| ) ) | -

140 | VARGAS MACHUCA
AV. MONSENOR ROCA ] ] 1 = _

141 | Y BOLOGNA CDRA. 12 5 27
AV. ALFREDO
BENAVIDES / CA. 15 o : | -

142 | PORTA
AV. ALFREDO T ol 71 10 ]

143 | BENAVIDES CDRA. 06 ] 26
AV. JOSE LARCO CDRA. | 10| g 1 & _

144 | 03 - 26

145 | AV. REDUCTO CDRA. 10 = &) T) ¥ “ 26
OVALO FEDERICO o ey _ _

146 | VILLARREAL . 26
AV. PETIT THOUARS /

CA. CONTRALMIRANTE | 12| 13 ) ] | -

147 | MONTERO
AV. PETIT THOUARS ] 1 @ | 52 ]

148 | CDRA. 45 : 25
AV. 28 DE JULIO / CA. T =l ue ] ]

149 | JUAN DE LA FUENTE . 24
AV. AREQUIPA CDRA. ] T % ]

150 | 41 ] 24
AV. JOSE LARCO / CA. 1w | us _ _

151 | SCHELL . 24
AV. MANUEL VICENTE
VILLARAN / CA. LOS TR BT ] | ot

152 | CAPULIES
AV. ANGAMOS ESTE . ] 1 _

153 | CDRA. 02 . 23
AV. ANGAMOS OESTE7 | ., | o ] _ _

154 | CA. GRAL. IGLESIAS : 23
AV. 28 DE JULIO CDRA. I & 1 = "

155 | 09 . 22
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N° | NOMBRE DE LA ViA 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | Jul - | Total
METROPOLITANA 2021 | general
AV. AREQUIPA / CA. " 1 1 _ ]

156 | PIURA ] 22
AV. COMANDANTE T ol _ ]

157 | ESPINAR / CA. PIURA ] 22
AV. COMANDANTE ] | w5 ]

158 | ESPINAR CDRA. 03 ; 22
AV. DEL EJERCITO ] | 5| s ]

159 | CDRA. 02 : 22
AV. PASEO DE LA - ] | ]

160 | REPUBLICA CDRA. 57 - 22
AV. PASEO DE LA ] Tl 5 ]

161 | REPUBLICA CDRA. 59 ] 22
AV. RICARDO PALMA B T % ]

162 | CDRA. 06 ] 22
AV. 28 DE JULIO / CA. ] ] ] T

163 | COLON 7 21
AV. 28 DE JULIO CDRA. o ] T ]

164 | 04 ] 21
AV. ANGAMOS OESTE / 1 =] s _ ]

165 | CA. ATAHUALPA ; 21
AV. ANGAMOS OESTE ] | T =

166 | CDRA. 11 ; 21
AV. DEL EJERCITO - ] | ]

167 | CDRA. 06 : 21
AV. JOSE PARDO CDRA. ] ] 1T 5 ]

168 | 06 ] 21
AV. ANGAMOS OESTE ] ] T =l =

169 | CDRA. 12 ] 20
AV. AREQUIPA/ AV, ] 1T _ ]

170 | ANGAMOS OESTE 8 20
AV. JOSE LARCO CDRA. ] ] 1T 2 ]

171 | 05 ] 20
AV. JOSE LARCO CDRA. ] T 5l 15 ]

172 | 12 ; 20
AV. PETIT THOUARS ] ] 1 % ]

173 | CDRA. 42 : 20
AV. ROOSEVELT CDRA. ] ] 1 5 ]

174 | 81 . 20

175 | PARQUE EL OVALO = : -| 20 3 - 20
AV. 28 DE JULIO / CA. T 0l o _ ]

176 | ALCANFORES ] 19
AV. 28 DE JULIO CDRA. ] ] T 19 ]

177 | 11 ] 19
AV. ANGAMOS OESTE ] ] T 19 ]

178 | CDRA. 07 ] 19
AV. AREQUIPA / CA. T @l g _ ]

179 | ENRIQUE PALACIOS : 19

Municipalidad de Miraflores 15



PUNTOS NEGROS DE SINIESTROS VIALES EN VIAS METROPOLITANAS

N° | NOMERE DE LA VIA 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | Jul - | Total
METROPOLITANA 2021 | general

AV. DEL EJERCITO 12 7
180 | CDRA. 01 ] ] ) - 19

AV. JOSE PARDO / AV.
COMANDANTE - - 19 - &

181 | ESPINAR : 19

AV. JOSE PARDO CDRA.
182 | 04 - 19

AV. PASEO DE LA
183 | REPUBLICA CDRA. 62 - 19

AV. ALFREDO

BENAVIDES / AV.
GENERAL ERNESTO - 18
184 | MONTAGNE

AV. ANGAMOS OESTE
185 | CDRA. 02 - 18

AV. ANGAMOS OESTE
186 | CDRA. 14 - 18

AV. COMANDANTE
ESPINAR / CA. 02 DE 18 - - - -

187 | MAYO ; 18

AV. COMANDANTE
188 | ESPINAR CDRA. 07 - 18

AV. DEL EJERCITO
189 | CDRA. 07 - 18

AV. JOSE LARCO CDRA.
190 | 11 - 18

AV. JOSE PARDO CDRA.
191 07 - 18

AV. MANUEL VICENTE
VILLARAN / AV. 8 10 - . -

192 | RAMIREZ GASTON . 18

AV. OSCARR.
193 | BENAVIDES CDRA. 02 - 18

AV. PASEO DE LA
194 | REPUBLICA CDRA. 47 - 18

AV. ALFREDO
BENAVIDES / CA. 6 - 11 - -

195 | ALCANFORES : 17

AV. ALFREDO _
BENAVIDES / CA. JOSE - - 17 - -

196 | ANTONIO ENCINAS - 17

AV. ANGAMOS OESTE /
197 | CA. MANUEL TOVAR - 17

AV. COMANDANTE
198 | ESPINAR CDRA. 02 - 17

AV. COMANDANTE 11 8
199 | ESPINAR CDRA. 08 - ] - - 17
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N° | NOMERE DE LA VIA 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | Jul - | Total
METROPOLITANA 2021 | general
AV. JOSE LARCO CDRA. ] T ]

200 | 10 8 17
AV. MANUEL VICENTE
VILLARAN / AV. TOMAS 8 ) i ) | = ”

201 | MARSANO

202 | AV. REDUCTO CDRA. 14 - - 7] 10 =1 17
AV. ROOSEVELT CDRA. ] ] o = ]

203 | 64 ] 17
OVALO CENTRO P _ ] ]

204 | AMERICA ] 17
OVALO MORALES o | 11 _ ] ]

205 | BARROS ) 17
AV. ALFREDO
BENAVIDES / AV. LA I : : | = T

206 | MERCED
AV. ALFREDO
BENAVIDES / CA. o9l 7 ] =1 i

207 | COLON
AV. ALFREDO
BENAVIDES / CA. ] 1 ] ]

JULIAN ARIAS ] 16

208 | ARAGUES
AV. ALFREDO ] ] - % ]

209 | BENAVIDES CDRA. 01 ] 16
AV. AREQUIPA CDRA., 5

210 | 48 : : : | @ 16
AV. OSCAR R ] ] T o -

211 | BENAVIDES CDRA. 05 ] 16
AV. ALFREDO ] ] T ]

212 | BENAVIDES CDRA. 25 ) 15
AV. ALFREDO ] ] T ]

213 | BENAVIDES CDRA. 27 . 15
AV. AREQUIPA CDRA. : ] I ]

214 | 51 : 15
AV. ARMENDARIZ ] T &l = ]

215 | CDRA. 02 2 15
AV. JOSE PARDO CDRA. ] T ol & ]

216 | 10 ) 15
AV. MANUEL VICENTE ] T & & ]

217 | VILLARAN CDRA. 03 ] 15
AV. MANUEL VIGENTE o ] 1 ]

218 | VILLARAN CDRA. 04 ) 15
AV. PASEO DE LA ] ] T 1 &

219 | REPUBLICA CDRA. 63 ] 15
AV. PETIT THOUARS / ] T 15 _ ]

220 | AV. ANGAMOS ESTE ] 15

Municipalidad de Miraflores
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PUNTOS NEGROS DE SINIESTROS VIALES EN VIAS METROPOLITANAS

N° | NOMBRE DE LA ViA 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 [ Jul - | Total
METROPOLITANA 2021 | general
AV. REDUCTO / AV. gl = ] 1

221 | TEJADA - 15
AV. REPUBLICA DE
PANAMA /AV. 28 DE - | 15 -] P

222 | JULIO
AV. RICARDO PALMA /
CA. GENARO CASTRO 7| 8 - -] -

223 | IGLESIAS
AV. 28 DE JULIO/ CA. 1 &l s 1

224 | RAMON RIBEYRO : 14
AV. ALFREDO
BENAVIDES / AV. LA .| 8] & -] -

225 | PAZ
AV. ANGAMOS OESTE ] 1 ol 4 ]

226 | CDRA. 10 - 14
AV. DEL EJERCITO ] I | aa )

227 | CDRA. 11 - 14
AV. GENERAL
ERNESTO MONTAGNE -| 8 .| s | -

228 | CDRA. 03
AV. JOSE LARCO/AV. ] | a B

229 | 28 DE JULIO - 14
AV. JOSE LARCO/ CA. ] | | e

230 | TARATA : 14
AV. JOSE LARCO CDRA. ] 1 1 & ]

231 | 13 6 14
AV. JOSE PARDO CDRA. | N 1

232 | 11 - 14
AV. PASEO DE LA ] T o 44 ]

233 | REPUBLICA CDRA. 52 - 14
AV. PASEO DE LA ] 1 1 ]

234 | REPUBLICA CDRA. 54 : 14
AV. REPUBLICA DE ] 1 & 1 &

235 | PANAMA CDRA. 64 - 14
AV. ROOSEVELT CDRA. ] ] o #a ]

236 | 62 - 14
AV. ALFREDO
BENAVIDES / CA. -| s - 7] -

237 | IGNACIO DE LA PUENTE
AV. AREQUIPATAV. ) | g B

238 | ANGAMOS - 13
AV. DEL EJERCITO/ CA. ] | s 1

239 | MANUEL TOVAR : 13
AV. MONSENOR ROCA ] | wm | = ]

240 | Y BOLOGNA CDRA. 06 - 13
AV. PETIT THOUARS / . ] ] 1

241 | CA. GONZALES PRADA 8 13
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ND

NOMERE DE LA VIA
METROPOLITANA

2016

2017

2018

2019

2020

Jul - | Total
2021 | general

242

AV. PETIT THOUARS
CDRA. 49

13

- 13

243

AV. 28 DE JULIO CDRA.
02

12

- 12

244

AV. 28 DE JULIO CDRA.
06

12

- 12

245

AV. 28 DE JULIO CDRA.
07

12

- 12

246

AV. ANGAMOS ESTE/
CA. GRAL. SUAREZ

- 12

247

AV. E. DIEZ CANSECO /
CA. MARIANO ODICIO

- 12

248

AV. JOSE LARCO CDRA.

09

12

- 12

249

AV. MONSENOR ROCA
Y BOLOGNA CDRA. 11

12

- 12

250

AV. PETIT THOUARS
CDRA. 41

12

- 12

251

AV. ROOSEVELT CDRA.
63

12

- 12

252

AV. TOMAS MARSANO
CDRA. 24

- 12

253

AV. ANGAMOS OESTE /
AV. SANTA CRUZ

- 11

254

AV. ANGAMOS OESTE /
CA. CRNEL INCLAN

- 11

255

AV. DEL EJERCITO
CDRA. 05

- 11

256

AV. JOSE RAMIREZ
GASTON CDRA. M1

- 11

257

AV. MONSENOR ROCA
Y BOLOGNA / AV.
REPUBLICA DE
PANAMA

11

- 11

258

AV. RICARDO PALMA
CDRA. 15

11

- 11

259

PLAZA CENTRO
AMERICA

11

- 11

260

AV. 28 DE JULIO CDRA.
12

10

- 10

261

AV. DEL EJERCITO
CDRA. 09

- 10

262

AV. MANUEL VICENTE
VILLARAN CDRA. 05

10

- 10

263

AV. MONSENOR ROCA
Y BOLOGNA CDRA. 09

10

- 10

264

AV. PETIT THOUARS
CDRA. 51

10

- 10

Municipalidad de Miraflores
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PUNTOS NEGROS DE SINIESTROS VIALES EN VIAS METROPOLITANAS

N° | NOMBRE DE LA VIA 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | Jul - | Total
METROPOLITANA 2021 | general

AV. REPUBLICA DE
PANAMA / CA. MANUEL - - 10 - -

265 | A. OLAECHEA - 10

AV. REPUBLICA DE
266 | PANAMA CDRA. 62 - 10

AV. RICARDO PALMA
267 | CDRA. 14 - 10

AV. TOMAS MARSANO
268 | CDRA. 12 - 10

AV. TOMAS MARSANO
269 | CDRA. 14 5 10

AV. ALFREDO
BENAVIDES / AV. 9 - 5 = .
270 | CASIMIRO ULLOA

AV. ALFREDO
BENAVIDES / PASAJE - - 9 - -
271 | LOS PINOS

AV. ALFREDO
272 | BENAVIDES CDRA. 20 - 9

AV. ANGAMOS OESTE
273 | CDRA. 08 - 9

AV. GENERAL

ERNESTO MONTAGNE /
AV. MARISCAL RAMON - 9
274 | CASTILLA

AV. GENERAL.

ERNESTO MONTAGNE /
AV. MARISCAL RAMON - 9
275 | CASTILLA

AV. JOSE LARCO / CA.
276 | BOLIVAR - 9

AV. JOSE LARCO / CA.
277 | MANUEL BONILLA - 9

AV. JOSE PARDO / CA.
278 | ARICA - 9

AV. JOSE PARDO CDRA.
279 | 08 - 9

AV. MANUEL VICENTE
280 | VILLARAN CDRA. 02 - 9

AV. MONSENOR ROCA
281 | Y BOLOGNA CDRA. 04 - 9

AV. PASEO DE LA
REPUBLICA /AV. - - 9 - -
282 | ANDRES ARAMBURU

AV. PASEO DE LA
283 | REPUBLICA CDRA. 48 - 9

AV. PASEO DE LA
284 | REPUBLICA CDRA. 58 - 9
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N° | NOMBRE DE LA ViA 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | Jul - | Total
METROPOLITANA 2021 | general
AV. PETIT THOUARS T T _

285 | CDRA. 50 - 9
AV.REDUCTO / AV. 28 1 1

286 | DE JULIO - 9
AV. RICARDO PALMA / o] 1

287 | AV. LA PAZ - 9
AV. SANTA CRUZ CDRA. 5

288 | 02 o e " e 9
AV.SANTACRUZCDRA. | | _| .| o ]

289 | 03 - 9
AV. TOMAS MARSANO T 1 ]

290 | CDRA. 29 - 9
AV. ALFREDO
BENAVIDES / CA. 8 o - | 5

291 | JORGE BUCKLEY
AV. ALFREDO T ] s )

292 | BENAVIDES CDRA. 24 - 8
AV. ALFREDO T O s ]

293 | BENAVIDES CDRA. 26 - 8
AV. ANGAMOS ESTE T 1 s ]

294 | CDRA. 01 - 8
AV. DEL EJERCITO T s D

295 | CDRA. 04 - 8
AV. JOSE PARDO/ CA. 8

296 | BOLOGNES! - o 8
AV. MONSENOR ROCA
Y BOLOGNA / CA. LOLA -| 8 - = - %

297 | PARDO VARGAS
AV. MONSENOR ROCA
Y BOLOGNA / CA. | -] 8 | 5

298 | PEDRO VENTURO
AV. OSCAR R. =l 1

299 | BENAVIDES / CA. SHELL - 8
AV. PASEO DE LA 1 ] s ]

300 | REPUBLICA CDRA. 53 - 8
AV. PETIT THOUARS /
AV. ANDRES -l -] 8 11 8

301 | ARAMBURU
AV. PETIT THOUARS / 1 1

302 | AV. RICARDO PALMA - 8
AV. REPUBLICA DE B T 1 1T

303 | PANAMA CDRA. 58 - 8
AV. RICARDO PALMA 1 T 1 s ]

304 | CDRA. 04 - 8
AV. ROOSEVELT CDRA. A =] = @ ]

305 | 56 - 8
AV. SANTA CRUZ CDRA.

306 | 07 o ) R B B 8
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PUNTOS NEGROS DE SINIESTROS VIALES EN VIAS METROPOLITANAS

N° | NOMERE DE LA VIA 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | Jul - | Total
METROPOLITANA 2021 | general
AV. SANTA CRUZ CDRA. ) ) R )

307 | 09 - 8
AV. TOMAS MARSANO ) i ] )

308 | CDRA. 13 - 8
AV. TOMAS MARSANO ] ] | & ]

309 | CDRA. 20 - 8
AV.28DEJULIO/AV.LA| | | ] ] ]

310 | PAZ - 7
AV. 28 DE JULIO CDRA. -

311 | 05 - ] - |- 7
AV. 28 DE JULIO CDRA. ] ] N ]

312 | 13 - 7
AV. ALFREDO o @ ) ] )

313 | BENAVIDES CDRA. 05 - 7
AV. AREQUIPA CDRA. ] ] R ]

314 | 40 - 7
AV. ARMENDARIZ / CA.
SAN IGNACIO DE 7 - - . -l .

315 | LOYOLA
AV. ARMENDARIZ ) ) - )

316 | CDRA. 01 - 7
AV. ARMENDARIZ % ] ] ]

317 | CDRA. 03 - 7
AV. DEL EJERCITO ) ) - )

318 | CDRA. 03 : 7
AV. GENERAL ] ] R ]

319 | CORDOVA CDRA. 02 - 7
AV. JOSE LARCO CDRA. ] ] | = ]

320 | 02 - 7
AV. MANUEL VICENTE
VILLARAN / AV. ) . = ) )
GENERAL ERNESTO - 7

321 | MONTAGNE
AV. MONSENOR ROCA
Y BOLOGNA / AV. ST . - -l .

322 | RICARDO PALMA
AV. MONSENOR ROCA ) ) B )

323 | Y BOLOGNA CDRA. 05 - 7
AV. PASEO DE LA
REPUBLICA / CA. - - . S 2. =

324 | LEONCIO PRADO
AV. PASEO DE LA ) ) N )

325 | REPUBLICA CDRA. 46 - 7
AV. RICARDO PALMA ) ) I )

326 | CDRA. 09 - T
AV. SANTA CRUZ/ CA. ] e ] ]

327 | ALFREDO SALAZAR - 7
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N° | NOMBRE DE LA ViA 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | Jul- | Total
METROPOLITANA 2021 | general
AV. ALFREDO _
BENAVIDES / AV. JOSE o S Y I T I .
328 | RAMIREZ GASTON
AV. COMANDANTE 1 1T T & ]
329 | ESPINAR CDRA. 05 : 6
AV. JOSE PARDO / AV.
330 | GRAU | | s = = g 6
AV. MONSENOR ROCA 1 T -1 s ]
331 | Y BOLOGNA CDRA. 10 - 6
332 | AV. REDUCTO CDRA. 09 |  © L L - 6
AV. RICARDO PALMA /
AV. ANDRES A. of =] 2| wm| @ .
333 | CACERES
AV. RICARDO PALMA /
AV. ERNESTO DIEZ | -| s o .
334 | CANSECO
AV. RICARDO PALMA 1T 1 T & ]
335 | CDRA. 03 ; 6
AV. RICARDO PALMA 1T 1 & ]
336 | CDRA. 10 - 6
AV. SANTA CRUZ/ CA. A T
337 | PIURA . 6
AV. GENERAL
CORDOVA / CA. 5 | =] = s . .
338 | MANUEL TOVAR
AV. PASEO DE LA
REPUBLICA / CA. -l -| 5 S .
339 | CARLOS TENAUD
AV. PASEO DE LA
REPUBLICA / CA. 5 | 2| s = 5
340 | DOMINGO ELIAS

Tabla 2: Puntos Negros en Vias Metropolitanas por Aiio.
Elaboracion: Adaptado de Incidentes de Transito SGMUSV.
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PUNTOS NEGROS DE SINIESTROS VIALES EN VIAS METROPOLITANAS

2. La Clasificacion por estrellas de iRAP

El método de Clasificacion por Estrellas de iRAP (Programa Internacional de
Asesoramiento de Vias) se determina al asignar puntajes a las bandas que se
muestran en la siguiente tabla. Las bandas se elaboran independientemente
por tipo de usuario debido a que se usan ecuaciones diferentes para calcular
sus puntajes, dando uso a valores de riesgo determinados en base a mas de
135 estudios internacionales de las principales entidades e investigadores
gestores de seguridad vial. Los puntajes para los usuarios motorizados de la
via se basan en accidentes frontales, por salida del camino y en intersecciones,
por otro lado, los puntajes de los peatones se basan en accidentes que se dan
al caminar a lo largo de la via o al cruzarla, y para los ciclistas los puntajes se
basan en accidentes alo largo de la via y en la intersecciones.

Clasificacion Puntaje de Clasificacion por Estrellas

por Estrellas | Ocupantes de vehiculos | Motociclistas | Ciclistas | Peatones

3 Objetivo minimo de Naciones Unidas

Menos seguro
Ilustracion 4: Clasificacion por estrellas.
Fuente: Modificacion de Ficha técnica de metodologiaiRAP N° 7.

Las bandas de clasificacion se establecieron luego de una prueba de sensibili-
dad enfocada especificamente en cinco temas relacionados entre si:

El contexto del sistema seguroy el rol de la velocidad.

La severidad de los lesionados esperados.

El rol de la clasificacion por estrellas y al establecer los objetivos.

La relacidn entre la clasificacion por estrellas y los indices de
siniestralidad de transito.

5. Ladistribucion de la clasificacion por estrellas alo largo de una red vial.

_-hwl_\.)l—l-
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1. El Contexto del Sistema Seguro

Los principios que sustentan el enfoque del sistema seguroy el desarrollo del
enfoque iRAP son los siguientes:

« Las equivocaciones, los errores de juicio y las malas decisiones son
intrinse- cas a los seres humanos. El sistema de vias debera ser disefiado y
operado para considerar esto.

- La velocidad de un vehiculo es un factor critico. No se puede comprender
la seguridad de la infraestructura sin entender antes la velocidad de los
vehicu- los que utilizan la via.

« Los humanos son fragiles. Desprotegidos, no pueden sobrevivir un
impacto que ocurra a una velocidad mayor de 30km/h.

» Las personas que en su comportamiento ignoran su seguridad y la de
los demas deberan aceptar duras sanciones policiales y de la ley.

« La seguridad puede incluirse integral y sistémicamente dentro del
sistema de carreteras e ir mas alla de las soluciones rapidas en areas
problematicas evidentes.

 Los elementos de “ingenieria” del sistema, como los vehiculos y la via, se
pueden disefiar de forma compatible con el elemento humano
reconociendo que, mientras los accidentes puedan ocurrir, el sistema
puede ser disefiado para minimizar los danos.

Ilustracion 5: Seguridad vial para los peatonesy la influencia de la velocidad.
Imagen: Claes Tingvall Swedish Road Administration.




PUNTOS NEGROS DE SINIESTROS VIALES EN VIAS METROPOLITANAS

2. Severidad Esperada de Lesionados

La metodologia de iRAP se desarrollé enfocada en reducir los muertos y lesio-
nados graves. Como tal, la severidad de los accidentes fue importante al mo-
mento de establecer las bandas de la clasificacion por estrellas.

El resultado exacto de un accidente depende de un conjunto de interacciones
de una gran cantidad de factores humanos, fisicos y ambientales por lo que
en esta etapa no es posible pronosticar directamente los resultados proba-
bles de escala de lesion a partir de la Clasificacion por Estrellas. Sin embar-
go al establecer las bandas de clasificacion se evalla de manera subjetiva la
severidad del resultado en diferentes escenarios de accidentes, y en lo posible
relacionar la probabilidad prevista de muertes utilizando la escala de lesiones
(MAIS- Maximum abbreviated injury scale) como guia. Cuando las probabili-
dades MAIS3+ son muy altas y la frecuencia de la exposicion al riesgo también
es alta, entonces se considera como apropiada una calificacion por estrellas de
1. Igualmente, cuando la probabilidad de MAIS3+ es muy baja y la frecuencia
de la exposicidn al riesgo también es baja, entonces se considera como apro-
piada una clasificacion por estrellas de 5. A continuacidn se presenta una tabla
de ejemplo de la escala por tipo de lesion.

Porcentaje de la probabilidad de

Codigo AIS Lesion Ejemplo e Aie
1 Menor Laceracion superficial 0

2 Moderada Esternon fracturado 1-2

3 Grave Fractura abierta del humero 8=10

- Severa Traquea perforada 5=-50

5 Critica ?:;t);;;ao del higado con perdida 550

6 Maxima Ruptura total de la aorta 100

Ilustracion 6: Ejemplo de la escala abreviada de lesiones.
Fuente: Ficha técnica de metodologiaiRAP N° 7
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3. La Relacién entre la Clasificacion por Estrellas y los Indices
de Siniestralidad de Transito

La clasificacion por estrellas se relaciona con el riesgo para un usuario en par-
ticular de la via, siendo el objetivo primordial la relacidn entre la clasificacion
por estrellas y los costos de los accidentes por distancia recorrida. Este enfo-
que toma en cuenta tanto la probabilidad como el resultado de la severidad de
cualquier riesgo de accidente. Se espera que conforme mejore la Clasificacion
por Estrellas, disminuyan los costos por accidente por distancia recorrida.

Municipalidad de Miraflores

27



PUNTOS NEGROS DE SINIESTROS VIALES EN VIAS METROPOLITANAS

B. EL ANALISIS DE LOS PUNTOS
NEGROS DETECTADOS

Las zonas estudiadas se dividen en tramos de 100 metros en las cuales se

realizo la inspeccion.

 Elaboracion de fichas de recoleccion de informacién de las caracteristicas
fisicas de la via.

+ Llenado de la informacion de las caracteristicas de las vias.

+ Recoleccion de informacion de flujos de usuarios:

 Vehiculos (Autos, camiones, buses, y cualquiera en cuatro rueda),
vehiculos de la via que intercepta con la via bajo analisis.

* Motocicletas.

+ Bicicletas.

» Peatones (Que caminan en el lado del piloto, del copiloto, y que cru-
zan la calle).

 Recoleccion de la informacién de la velocidad de los vehiculos, velocidad me-
dia, velocidad 85th percentil.

« Cadificacion y validacion de la informacion recolectada.

 Se realiza la carga de informacion de los Puntos Negros al Software ViDA; el
cual nos dara como resultado las medidas a tomar para incrementar la seguri-
dad de las vias, asi como la cantidad de Muertes y Lesiones Graves prevenidas
al realizar las medidas mediante obras, analizadas para un periodo de 3 anos,
en los cuales no tomaremos una tasa de interés.

A continuacién, podemos ver un ejemplo de las sugerencias realizadas por el

porgrama VIDA para las vias metropolitanas analizadas utilizando la meto-
dologia de iRAP.

Contramedida
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1. Recomendaciones deiRAP

Del analisis realizado utilizando la metodologia de iRAP aplicada también alos
puntos negros locales de la Municipalidad de Miraflores, podemos observar
que existen contramedidas que mejoran la seguridad vial que son comunes de-
bido a la situacidn actual de las vias, asi como medidas poco implementadas a
pesar del conocimiento de sus beneficios en seguridad vial.

a. Pavimentaciondela Via

La pavimentacion de la via es un componente altamente importante en la se-
guridad vial, como puede verse en la Tabla 3, una via con una condicion de la
via media incrementa en 20% a 25% las probabilidades de ocurrencia de si-
niestros de transito; y la condicién pobre de la via puede incrementar las pro-
babilidades de siniestros de transito en 40% a 50%.

Condicién de la via considera las deformaciones en el asfalto, ahuellamien-
to, desnivel, huecos en la superficie de rodado con pérdida de material que
generen que el auto se sacuda o se golpee, defectos en los bordes incluyen-
do problemas en el pavimento de la berma o que generen que los vehiculos
pequefos que usan la berma tengan que entrar al carril de circulacion normal.
La diferencia entre una condicion Media y Pobre depende de la frecuencia con
la que encontramos las malas condiciones de la via, si el impacto en el movi-
miento del vehiculo es esporadico o frecuente.

Condicion | Ocupante de vehiculo | Motociclista Peaton | Ciclista
de la Via
Colisiones | Colisiones | Colisiones | Colisiones | A lo| A lo | Por
por salirse | frontales | por salirse | frontales | largo largo | salirse
de la via PDC de la via PDC de la|de la|de Ia
via* via® | via
Buena 1 1 1 1 1 1 1
Media 12 1.2 1.25 1.25 1.2 1 1.25
Pobre 1.4 1.4 1.5 1.5 1.4 1.4 1.5

Tabla 3: Factores de riesgo de acuerdo a la condicion de la via.
Fuente.: IRAP Model Factsheet - Road Condition.
PDC: Pérdida de control. *Riesgo de ser golpeado por un vehiculo o motocicleta.
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La pavimentacion de las vias debe ser realizada de manera adecuada con
inspeccion y auditoria de la apropiada ejecucion de las obras. Como puede
verse en las imagenes siguientes, la carpeta asfaltica se ha colocado al parecer
sin la remocion total de la carpeta asfaltica anterior por lo que la altura de la
calzada es mayor que los componentes laterales incluyendo buzones ademas
de disminuir la altura de la vereda, poniendo en mayor riesgo a los peatones
que circulan en dichas zonas en caso de un despiste por exceso de velocidad.

Av. Republica de PanamaCdra. 62 Av. Alfredo Benavides Cdra. 14
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Av. Alfredo Benavides/Av. Paseode la
Republica
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Av. Alfredo Benavides/Av. Paseo de la
Republica

Av. Tomas Marsano/Av. Monseﬁof Rocay
Bologna
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b. Mejorar la Friccion en la superficie de rodamiento

Respecto a la mejora de la friccidén de los pavimentos en uso, ya sean por su
antigliedad o por una escacez de pruebas realizadas para determinar la apro-
piada rugosidad, existen superficies de rodado que no permiten una distancia
de frenado adecuada a los vehiculos.

Ocupante de vehiculo Motociclista Peaton | Ciclista
Resictnciasl Cohsmne; Colisiones Cohsmne; Colisiones | A lo|A lo Po_r
deslizamiento | P s?hrse frontales por sf'ihrse frontales Iarg:o de | largo | salirse

de la via en | PDC de la via en | PDC lavia* |dela|de Ia

interseccion interseccion via* | via
Sellada 1 1 1 1 1 1 1
adecuada
Selladamedia | 1.4 14 16 16 14 16 |16
Sellada pobre | 2 7 25 25 2 29 | 29

Tabla 4: Factores de riesgo de acuerdo a la resistencia al deslizamiento.

Fuente.: IRAP Model Factsheet — Skyd resistance/ grip.

PDC: Pérdida de control. *Riesgo de ser golpeado por un vehiculo o motocicleta.
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Av. Alfredo Benavides/Av. Paseodela

Republica
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Av. Alfredo Benavides/Av. Paseo de la
Republica

Av. Tomas Marsano/Av. Monseior Rocay
Bologna
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c. Senalizacion horizontal y vertical

El sefialamiento de las vias es un factor importante en la seguridad vial, pues
ayuda a los conductores a estar informados de la condicion de la via, man-
tenerlos en su carril y a estar conscientes de las condiciones de la via mas
adelante. Una delineacién inadecuada aumenta la probabilidad de incurrir
en un siniestro de transito en 20% comparado con una via con adecuada deli-
neacion.

La delineacion adecuada posee lineas de separacidon sentidos, delineadores
de carriles y demarcaciones del borde (bermas o fin de la calzada para poder
ubicar apropiadamente la vereda), postes indicadores y delineadores, tachas
reflectoras (ojos de gato) e indicadores de peligro. La sefalizacién horizontal
y vertical deben estar presentes para advertir a los conductores sobre cual-
quier cambio repentino en las condiciones de la via, como angostamiento de
carril o reduccién de niUmero de carriles. En las zonas urbanas, donde existe
presencia de parqueo al costado de la via, ésta también debe estar demarcada
para determinar el ancho de la calzada en donde deben circular los usuarios,
pues la falta de delineacion de los parqueos hace que la calzada sea percibida
como ancha incrementando la velocidad de circulacion de los usuarios. La de-
lineacion debe ser preferentemente reflectante para la seguridad de la via en
las horas de la noche y bajo condiciones de neblina.

Ocupante de vehiculo Motociclista Peaton | Ciclista
ShRalifigats Cnhsmnes Colisiones Cnhsmne; Colisiones |A  lo| A lo Pof
horizontal | P™" ?.ahrse frontales | por ?.aluse frontales Iargp de | largo | salirse
de lavia PDC de lavia PDC lavia® |dela|de Ia
via® | via
Adecuada 1 1 1 1 1 1 1
12 12 12 12 12 Bk | 12

Tabla 5: Factores de riesgo de acuerdo a la delineacion y sefalizacion.
Fuente.: IRAP Model Factsheet —Delineation.

PDC: Pérdida de control. *Riesgo de ser golpeado por un vehiculo o motocicleta.
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En laimagen siguiente puede verse una via amplia de tres carriles y parqueo al
costado de la via sin delimitacién alguna.
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Av. Republica de PanamaCdra. 62

Av.Angamos Oeste /Av. Comandante Espinar

36 Municipalidad de Miraflores



d. Cerca para contener peatones

Las vallas peatonales son barreras de proteccidén que van en la via o dentro de
la mediana para restringir el acceso peatonal a la calzada y reducir el conflicto
entre los vehiculosy los peatones, al usarlas adecuadamente se dirige alos pea-
tones hacia cruces formales y convenientes para desalantar el cruce peligroso
y por zonas con limitada visibilidad. Del mismo modo, con el incremento de
usuarios en motocicleta que irrumpen en las veredas, el uso de vallas peato-
nales les impide el ingreso para circular o estacionarse inadecuadamente. Las
vallas implementadas no deben obstruir la visién de los conductores respecto
a los peatones, para poder tener una visidn apropiada de aquellos que desean
cruzar la via. La presencia de vallas peatonales a lo largo de toda la via signifi-
ca una probabilidad cero de siniestros contra el peatdn, la valla en el crucero
peatonal mantiene la probabilidad de siniestros de transito se mantiene igual,
pero el no tener ningun tipo de valla peatonal incrementa la probabilidad de
siniestros de transito contra el peatdn en un 25%.

Valla peatonal Crucero peatonal
Enel largo de [a via 0

En el crucero peatonal 1.00

Ninguno 125

Tabla 6 Factores de riesgo con el uso de vallas peatonales.
Fuente: IRAP Model Factsheet — Pedestrian Fencing.
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En laimagen a continuacion se puede ver un bolardo dainado el cual cumplio su
funcion de evitar que un vehiculo despiste sobre la vereda.

Av. Vasco Nuiez de Balboa/Av. Reducto
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e. Eliminacion de los peligros de los costados de la via

La eliminacion de peligros adyacentes a la via, sean del lado del conductor o
del pasajero, sean arboles de tronco mayor a 10cm de grosor, postes rigidos
de cemento o metal que no colapsan con el impacto, o sefiales de transito co-
locadas sobre un bloque de cemento que sobresale de la via perdiendo sus
caracteristicas seguras, o estructuras rigidas como cajas de energia eléctrica,
elementos que generan una mayor severidad de lesion al colisionar con ellos,
por lo que es una medida que busca reducir el nivel de lesidn o fallecimiento de
la persona que se ve involucrada en un siniestro de transito.

Para realizar una explicacion simple del riesgo asociado a los choques con
postes rigidos o arboles tomamos como ejemplo las pruebas que realiza Lat-
in NCAP, organizacion que realiza las pruebas de choque en vehiculos nuevos
para dar un puntaje de seguridad a los vehiculos. La prueba de choque contra
poste lateral se realiza solo en los vehiculos que lo pidan, pues han colocado
protecciones especificas para éste tipo de choque conocido por ser muy intru-
sivo en los vehiculos, pues los costados de los vehiculos constan de las puertas
y no existe un espacio o estructura que reciba la energia del choque, comossilo
tienen en los choques frontales donde el motor recibe el impacto y se desplaza
hacia dentro de la cabina del chofer y pasajero delantero.

Las evaluaciones se realizan con el mufieco de pruebas denominado Hybrid Ill
50 percentil, lo que significa que es un mufieco de 1.68m con unamasade 77kg,
estan equipados con sensores distribuidos sobre el cuerpo registrando entre
30 a 35 mil datos durante un choque de duracién de 100 a 150 milisegundos.
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A continuacion se muestra la prueba realizada para el vehiculo Chevrolet New
Onix Hatchback 2019, con las siguientes caracteristicas:.

INFORMACION DEL AUTO

Tipo de carroceria Hatchback de 5 puertas
Afio de publicacion 2019
Fabricado en Brasil
Peso en crash test 1350kg
Ensayo valido para Mercado de Latin NCAp
EQUIPO DE SEGURIDAD

Airbag frontal conductor Si
Airbag frontal pasajero delantero Si
Airbags lateral para la cabeza Si
Airbags lateral para la cabeza pasajero Si
Airbags laterales para el cuerpo Pecho
Airbags laterales para el cuerpo pasajero Pecho
Airbag de cortina laterales Si
Airbag para la rodilla del conductor No
Pretensores cinturon delantero Si
Pretensores cinturon delantero pasajero Si
Sistema aviso de cinturones Si
ISOFIX Si
Sistema Frenos Antiblogueo Si

ESC (UN13 or GTRB) Control electronico de estabilidad. | Si

Tabla 7: Informacion de vehiculo sometido a pruebas LatinNCAP.
Fuente: LatinNCAP.com
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La prueba consta del lanzamiento de manera lateral el vehiculo a 29km/h
contra un poste rigido, mostrando que en la prueba de poste, la proteccion
que brinda con todas las caracteristicas mencionadas es débil para el area
del térax. Lo que muestra la peligrosidad de éste tipo de choque a una veloci-
dad considerada moderada, pues la mayoria de vehiculos no cuenta con éstos
implementos de seguridad. El valor de éste vehiculo es de aproximadamente
$13,490 en el Per(, comparable con el valor de $16,320 del Toyota Yaris que
es el vehiculo mas vendido en el Peru el cual no cuenta con la disponibilidad de
airbags para choques laterales. No se cuenta con un tipo de prueba de choque
contra poste de manera frontal.

FRENTE LATERAL POSTE

U 28.20 max. 34.00

Ilustracion 7: Prueba de choque contra poste rigido de Chevrolet Onix Hatch-
back 2019. Fuente: https://www.latinncap.com/es/resultado/136/chevrolet-
new-onix-hatchback-%2B-6-airbags
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En el actual Manual de Seguridad Vial del Ministerio de Transportes y Comuni-
caciones, se reconoce el nivel de peligro de éste tipo de colisidn contra postes,
por lo que se las recomendaciones de acuerdo al Roadside Design Guide de

ASHHTO.

Elemento

Criterio base

Cepas, pilas, columnas, estribos y

extremos de puentes

Generalmente requieren tratamiento

Rocas grandes

Decision basada en la naturaleza, tamafio y probabilidad de
impacto

Alcantarillas, tubos y muros

Decisidon basada en la naturaleza, tamaifio forma y ubicacién

Taludes transitables

Generalmente no requieren tratamiento

Taludes no transitables

Decisién basada en probabilidad de impacto

Cunetas paralelas a la via

Ver Figura 44 y Figura 45

Cunetas transversales

Por lo general requieren barrera cuando hay alta probabilidad
de impactos frontales

Terraplén

Ver Figura 75

Muros de contencién de suelos

Decisién basada en la rugosidad y probable &ngulo de impacto

Postes de sefales y luminarias

En tramos de alta velocidad, generalmente se escudan con
barreras si no son quebradizos

Postes de seméforos

Si se encuentran en la zona despejada en vias de alta velocidad
pueden requerir tratamiento

Arboles

Decision de lugar en lugar, cortar, mover, escudar con barrera

Postes de servicios pablicos

Decision de lugar en lugar

Cuerpos de agua permanentes

Decisién basada en el lugar y la profundidad del agua y la
probabilidad de caida al agua

Ilustracion 8: Elementos laterales y criterios de decision. Fuente: Manual de
Seguridad Vial 2016 MTC-Pert.
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Con respecto alos estandares de postes para vias urbanas, podemos ver que en
el espacio Europeo, donde las regulaciones de seguridad pasiva de las estruc-
turas de soporte de equipamiento en carreteras se tiene la norma técnica para
postes EN 12767, pues tomando en cuenta el nivel de lesion que alcanzan las
colisiones con éste tipo de elemento, en el estudio RISER 2006 (Roadside In-
frastructure for Safer European Roads) se tiene la siguiente informacion re-
ferente a las caracteristicas peligrosas puntales para lesiones serias o fatales.

Peligro Diametro | Velocidad peligrosa
de impacto

Arboles y cuias de arbol >0.2 40 km/h

Los tipos de postes siguientes

Postes utilitarios, postes de luz estandar | 0.2 40 km/h

(madera, metal y concreto)

Postes de senalamiento lateral a la pista >0.1 40 km/h

Partico o sefales grandes >0.1 40 km/h

Soporte de camaras CCTV, mastiles de luz

Otros mastiles grandes

Pilares de muelles, puentes, y otros pilares 20 km/h

Tabla 8: Peligros laterales de la via y velocidad de impacto.
Fuente: Roadside Infrastructure for Safer European Roads (2006).
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Por lo que las calles Europeas presentan alto uso de vallas peatonales, postes
abatibles y uso de bolardos debido a la baja altura de sus veredas en muchas
zonas céntricas, con alta presencia peatonal por ser zonas turisticas y comer-
ciales.

A continuacidon se muestra imagenes referentes a choques de vehiculos en
siniestros en Lima contra postes rigidos, asi como los choques contra postes
abatibles EN 12767.

Ilustracion 9: Siniestro de transito contra poste con resultado de 15 heridos.
Fuente: https: //peru21.pe/lima/cercado-custer-auto-chocan-poste-de-
ja-15-heridos-video-410965-noticia/ ?foto=1

Ilustracion 10: Siniestro de transito contra poste con resultado un herido grave.
Fuente: https://larepublica.pe/sociedad/2021/06/13/smp-auto-se-despista-y-
choca-contra-un-poste/
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Ilustracion 11: Siniestro de transito contra poste con resultado de fallecido.
Fuente: https://www.expreso.com.pe/actualidad/centro-de-lima-hombre-
muere-tras-chocar-su-auto-contra-un-poste-en-la-avenida-colonial-video/

- Idp ™
Ilustracion 12: Siniestro de transito contra poste con resultado mas de 15 heri-
dos. Fuente: https: /andina.pe/agendia/noticia-mas-15-heridos-deja-choque-ve-
hiculo-del-chosicano-contra-poste-ate-vitarte-493759.aspx
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Ilustracion 13: Siniestro de résito contra con resultado no determinado.
Fuente: https://twitter.com/LIMAEXPRESA/sta-
tus/1229549530254696449?s=20

Ilustracion 14: Siniestro de transito contra_i)oste con resultado de cuatro heridos.

Fuente: https://www.msn.com/es-pe/noticias cuatro-heridos-deja-choque-
de-veh%0C3%ADculo-con-poste-y-sem%oC3%A1foro-en-smp/ar-BB1gPI6B
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Poste rigido comun Poste EN 12767

Ilustracion 15: Comparacion de colision contra poste rigido y poste EN 12767.
Fuente: Road Steel Engineering, presentacion en el Congreso Nacional de Seguri-
dad Vial realizado en Valencia.
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f. El uso de barreras de contencion en los costados de la via

En el caso de las barreras que se usan al costado de las vias o en las medianas,
se debe tener en cuenta que existe un creciente nimero de motociclistas en
las vias, sin tener una proteccion especifica para ellos como lo son vias exclu-
sivas para motociclistas, pues el espacio urbano es limitado. El uso de barreras
entonces para prevenir mayores lesiones en caso de despistes es recomen-
dado, pero dichas barreras presentan problemas referentes al nivel de lesion
que ocasionan en estos usuarios dado que tienen el cuerpo expuesto al medio
ambiente.

Las barreras amigables con motociclistas toman en cuenta la interaccion
del movimiento del cuerpo durante un despiste, donde los brazos y piernas
pueden quedar atrapados en barreras con postes verticales. Del mismo modo,
en los choques y derrapes, el cuerpo de la persona se desliza por el pavimento,
pudiendo quedar atrapados debajo de la barrera y consecuentemente golpear
un punto fijo en la barrera vertical, que genera un nivel de lesién mayor que
areas planas. A continuacion se muestran ejemplos de barreras apropiadas
para motociclistas comparada con una barrera de uso comun.

- Fam
NNy . d .

Ilustracion 16: Barrera apropiada para Ilustracion 17: Barrerano ai:ropiada para

motociclista. Imagen fuente: http: /www.  motocidlista. Imagen fuente: hitps://www.
righttoride.eu/crash-barriers/ maltatoday.com.mt/news/national/57842/

deathtrap_barrier_cost_motorcyclist_his_
right_am#.YUIVGp1KjjO.


http://www/
http://www/

Ademas de ello, se debe tomar en cuenta que los bordes de las barreras no sean
cortantes, y que tengan un inicio apropiado para que cumplan sus funciones de
manera apropiada. A continuacidon se muestra la apropiada ejecucién de una
barrera comparada con una barrera mal instalada.

=

Ilustracion 19: Consecuencia de bordé de barrera i‘napropiado.
Imagen fuente: https://www.nbcnews.com/id/wbna39214056

Municipalidad de Miraflores 49


http://www.nbcnews.com/id/wbna39214056

PUNTOS NEGROS DE SINIESTROS VIALES EN VIAS METROPOLITANAS

C. SEPARACION DE COMPETENCIAS

En cumplimiento de la separacion de competencias aprobada por la Ley
General de Transporte y Transito Terrestre, Ley N° 27181, a diferencia
de los servicios de transporte en donde el ambito de competencias se
determina en base a quien autoriza el modo de transporte, en transito
la autoridad competente se determina en base a un principio de
territorialidad. Por ello, la vialidad, cuya materia corresponde a la
competencia de gestidn, se clasifica por autoridad competente segun el
tipo de via del Sistema Nacional de Carreteras (SINAC): Red Vial
Nacional, Red Vial Departamental, y Red Vial Local

Conforme a las competencias de la Municipalidades Provinciales en la Red
Vial Local, la Municipalidad de Lima a aprobado la Ordenanza N© 341-
MML, que aprueba el Plano del Sistema Vial Metropolitano de Lima, v,
conforme al Reglamento Nacional de Jerarquizacion Vial aprobado por
Decreto Supremo N© 017-2007-MTC y al Texto Unico Ordenado del
Reglamento Nacional de Transito, aprobado por Decreto Supremo N° 016-
2009-MTC, determina dos tipos de vias segun su autoridad competente:
(i) las vias locales, cuya gestion, mantenimiento y disefio se encuentra a
cargo de las municipalidades distritales, conforme a la normativa nacional
y metropolitana; v, (ii) las vias metropolitanas cuya normativa, gestion,
fiscalizacion, mantenimiento y disefio se encuentra a cargo de la
Municipalidad Metropolitana de Lima.

Segun el articulo 7 de la Ordenanza N° 341-MML, en el inciso 7.1 se
describe lo siguiente:

“La Municipalidad Metropolitana de Lima tiene a su cargo la formulacion,
ejecucion y mantenimiento de los Proyectos de Inversion Publica para la
creacién, ampliaciébn, mejoramiento, recuperacién, rehabilitacion,
semaforizacion, sefalizacion vertical y horizontal, ornato, publicidad y
mobiliario urbano de las Vias Expresas, Arteriales y Colectoras del Sistema
Vial Metropolitano, de los Intercambios Viales y de todas las Vias Locales
del Cercado de Lima. Estas labores seran efectuadas en coordinacion con
las Municipalidades Distritales de la jurisdiccion donde se localicen dichas
vias”.

Por ello, en vias Metropolitanas la adopcién y mantenimiento de las

medidas de vialidad y sefializacién propuestas en el presente informe,
corresponden a la Municipalidad Metropolitana de Lima.
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D. CONCLUSIONES

1. El analisis de puntos negros en Miraflores se realizé con la informacion
de incidencias recolectadas por el distrito, de esta manera se muestra,
que aun con informacién limitada, existen formas de detectar zonas de
riesgo para asesorarlas y aplicar contramedidas que incrementen el nivel
de seguridad de todos sus usuarios.

2. El uso de un sistema internacional de asesoramiento de vias como iRAP,
per- mite ademas realizar un analisis de las vias sin poseer informacion
referente a los siniestros, lo cual lo convierte en una medida proactiva
de analizar las vias, sin tener que esperar las lamentables consecuencias
de siniestros viales que generan pérdidas, en los paises como el nuestro,
entre 3% y 4% del PIB segun estimaciones de la Organizacion Mundial
de la Salud. El uso de un siste- ma como iRAP permite tener un estimado
de Muertes y Lesiones Graves pre- venidas en un horizonte temporal
escogido por el programador en el software ViDA. La estimacion se
realiza automaticamente mediante el software que posee en su
modelacion las probabilidades de siniestros de transito segun los mejores
estudios mundiales de seguridad vial. Estas estimaciones permitiran a
quienes aplican el modelo de iRAP realizar un analisis de
costo/beneficio necesario para la implementacion de proyectos de
inversion en el sector publico, pues el costo de una vida se encuentra
también estudiado no solo para los paises desarrollados, sino también
para aquellos en vias de desarrollo como lo es el Peru. Los valores de un
fallecido en las vias se consideraran por lo tanto como 70 veces el PIB
per capita del pais, y un lesionado grave como 17 veces dicho valor.

3. Las recomendaciones que genera el programa ViDA de iRAP permiten
visualizar los puntos donde las medidas deberian ser tomadas, pero del
mismo modo puede detectarse medidas que como se expuso, al no estar
adecuada- mente implementadas aumentan las probabilidades de los
usuarios de verse involucrados en un siniestro de transito. Dichas medidas
son de vital importan cia y deberian ser de pronta implementacion, pues la
duracion de los pavimentos, delineacion y senalizacion son conocidas en
los proyectos de inversién, por lo que su reemplazo deberia estar
previsto y ser realizado con prontitud pues la seguridad de las personas
que transitan en las vias se ve comprometida debido a la falta de
implementacion de los proyectos.

4. Con la finalidad de reducir los riesgos de lesiones graves o muertes en
siniestros viales, es imperiosa la necesidad de que en los puntos negros
de vias Metropolitanas, la Municipalidad Metropolitana de Lima ejecute y
realice los mantenimientos correspondientes de las medidas de vialidad
y sefalizacion destacadas y propuestas en el presente estudio.
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E. RECOMENDACIONES
GENERALES

1. Es necesario el uso de sistemas de asesoramiento de vias viene siendo
usado por otros paises y ciudades de la region desde afios atras, a fin de
realmente reforzar las medidas de seguridad vial para los usuarios que
usan las vias diariamente.

2. Las autoridades competentes en materias nacionales, regionales y
locales deben proveer vias adecuadas, educacion vial permanente,
otorgamiento de licencias de conducir con examenes exigentes,
importacion de vehiculos con estandares internacionales de seguridad, y
poseer por lo tanto una Estrategia de Seguridad Vial holistica que vaya
de acuerdo con los objetivos del pais y los objetivos de desarrollo
sostenible al cual el Peru se encuentra suscrito.

3. Cumplir con la apropiada provision de vias, la pavimentacion adecuada;
asi como la sefializacion horizontal y vertical, son factores que de no ser
implementados aumentan en 70% las probabilidades de verse
involucrado en un siniestro de transito con conecuencias fatales o
graves. Del mismo modo la falta de reemplazo de pavimentos en las
vias que no poseen una friccidn adecuada, puede aumentar en un 100%
las probabilidades de verse involucrado en un siniestro por despiste
(Problema muy grande especialmente con la alta presencia de motos que
poseen una distancia mayor de frenado al no poseer el sistema
antibloqueo de ruedas en todas las unidades). Las medidas explicadas
ademas son parte del sistema seguro, pues al darle las provisiones
adecuadas de friccidn con un pavimentado adecuado disminuimos la
distancia de frenado y por lo tanto las probabilidades de colisionar con
otros usuarios o con postes rigidos.
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F. RECOMENDACIONES
ESPECIFICAS

1. Se recomienda que el presente informe sea remitido a la Municipalidad
Metropolitana de Lima a fin de que realice con prioridad el
mantenimiento y/o modificacion de la infraestructura y senalizacion vial
de los puntos negros materia del presente informe, tomando en
consideracion las principales recomendaciones derivadas del analisis de
seguridad vial propuesto por Miraflores.

2. Se recomienda que el presente Informe sea puesto en conocimiento del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones para que evalle y emita
opinion del analisis y recomendaciones de contramedidas que mejoran
la seguridad vial que son comunes en las vias de Lima, obtenidas
mediante de la metodologia de iRAP utilizada por Miraflores.

3. Se recomienda que el presente Informe sea remitido a la Policia
Nacional de Transito, con la finalidad de tomar conocimiento del analisis
realizado y establezca el reforzamiento de las acciones de control y
fiscalizacion en campo de las medidas de transito dado que estas
coadyuvan a la seguridad vial.

4. Se recomienda que el presente Informe sea puesto en conocimiento de

la Defensoria del Pueblo a fin de que adopte las medidas de
seguimiento que estime correspondientes.
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